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O menino que carregava agua na peneira

Tenho um livro sobre aguas e meninos.

Gostei mais de um menino

que carregava agua na peneira.

A mée disse que carregar agua na peneira

era 0 mesmo que roubar um vento e

sair correndo com ele para mostrar aos irmaos.
A méae disse que era 0 mesmo

que catar espinhos na agua.

O mesmo que criar peixes no bolso.

O menino era ligado em despropdsitos.

Quis montar os alicerces

de uma casa sobre orvalhos.

A méae reparou que 0 menino

gostava mais do vazio, do que do cheio.
Falava que vazios sdo maiores e até infinitos.
Com o tempo aquele menino

que era cismado e esquisito,

porque gostava de carregar agua na peneira.
Com o tempo descobriu que

escrever seria 0 mesmo

que carregar agua na peneira.

No escrever 0 menino viu

que era capaz de ser noviga,

monge ou mendigo ao mesmo tempo.

O menino aprendeu a usar as palavras.

Viu que podia fazer peraltagens com as palavras.
E comecou a fazer peraltagens.

Foi capaz de modificar a tarde botando uma chuva nela.
O menino fazia prodigios.

Até fez uma pedra dar flor.

A méae reparava o menino com ternura.

A méae falou: Meu filho vocé vai ser poeta!
Vocé vai carregar agua na peneira a vida toda.
Vocé vai encher os vazios

com as suas peraltagens,

e algumas pessoas vao te amar por seus despropositos

Manoel de Barros
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Resumo

O Grafico do Celeracao Padronizado (Standard Celeration Chart) € um dos
elementos chave do Ensino Preciso (Precision Teaching — PT). O Ensino Preciso é uma
tecnologia derivada da Analise do Comportamento que se dedica a estudar decisdes
educacionais por meio da mensuragao do comportamento de maneira padronizada. A
fluéncia de resposta esta relacionada com cinco tipos criticos de resultados de
aprendizagem: Retencéao (Retention), Persisténcia (Endurance), Estabilidade (Stability),
Aplicabilidade (Aplication) e Generatividade (Adduction). A frequéncia pode ser
mensurada pelo Grafico de Celeragao Padronizado (GCP), em que podemos avaliar se
a fluéncia foi atingida, ele é preenchido com os dados de frequéncia em um registro
semanal que nos permite visualizar claramente a mudanga no comportamento em
relacdo ao repertdrio da pessoa, na comparagao entre pessoas, entre escolas, entre
municipios e assim por diante, 0 mesmo pode representar uma aceleracao, estabilidade
e desaceleragao na performance, ou seja, a velocidade de mudancga dela. A partir destes
dados, a tomada de decisdo instrucional é realizada indicando quais procedimentos
devem continuar ou serem modificados. Este trabalho teve como objetivo de ensinar
para analistas do comportamento especialistas em atraso no desenvolvimento, dezoito
habilidades fundamentais para o uso do Grafico de Celeragao Padronizado, através de
ensino online, utilizando Instrucdo Direta e Ensino Preciso. Estas habilidades foram
divididas em quatro licbes e a fluéncia de acertos e erros foi avaliada online ao término
das licdes. Os resultados de fluéncia mostram que o protocolo foi eficaz para produzir
fluéncia em pelo menos um participante em 11 destas habilidades e todas as habilidades
tiveram mudanca absoluta positiva de acertos para todos os participantes. Desta forma,
podemos afirmar que o protocolo em ensino online foi eficaz para produzir mudancas

no repertorio dos participantes no ensino das habilidades selecionadas.

Palavras-chave: Precision Teaching, Ensino Preciso, Formacgéao de terapeutas analitico
comportamentais, ensino online, Standard Celeration Chart, Grafico de Celeragao

Padronizado, Ensino Online.
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Abstract

The Standard Celeration Chart é is one of the key elements of Precision Teaching.
Precision Teaching is a technology derived from Behavior Analysis that is dedicated to
studying educational decisions by measuring behavior in a standardized way. Response
fluency is related to five types of learning outcomes: Retention, Endurance, Stability,
Application and Adduction. The frequency can be measured by the Standardized
Celeration Graph (GCP), in which we can assess whether fluency has been reached, it
is filled with frequency data in a weekly record that allows us to clearly see the change
in behavior in relation to the repertoire of the person, in the comparison between people,
between schools, between municipalities and so on, it can represent an acceleration,
stability and deceleration in performance, that is, the speed of change. From these data,
the instructional decision making is indicating which procedures should be continued or
modified. This work aimed to use for specialists of specialties in development delay,
fundamental skills for the use of the Standard Celeration Chart through online teaching,
using Direct Instruction and Precision Teaching. These skills were divided into four
lessons and the fluency of successes and errors were assessed online at the end of the
lessons. The fluency results show that the protocol was effective to produce fluency in
at least one participant in 11 skills and that all skills had an absolute positive change of
correctness for all participants. Thus, we can say that the protocol in online teaching was

effective in producing changes in the repertoire of participants in those selected skills.

Keywords: Precision Teaching, Behavior Therapists training, Standard Celeration

Chart, Online Learning.
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O Ensino Preciso (Precision Teaching — PT) é uma tecnologia derivada da
Analise do Comportamento que se dedica a estudar decisdes educacionais através da
medida do comportamento de maneira padronizada (Johnson, 1989; Maloney &
Humphrey, 1982). O objetivo do uso de PT é formar um sistema de tomada de deciséo
que visa maximizar a aprendizagem do aluno. O processo para que isto seja feito se
inicia com a definicdo dos alvos instrucionais (escolha entre o que vai ser alvo de
intervengdo e o0 que nao vai ser), o monitoramento da performance diaria do aluno e
finalmente, organizacao e apresentagao destes dados de forma padronizada.

Esta tecnologia teve origem nos laboratérios de condicionamento em operante
livre, na faculdade de Harvard, e seus métodos foram adaptados para escolas em 1965.
Ela foi desenvolvida por Ogden Lindsley e fundada a partir de dois conceitos chaves de
Skinner: taxa de resposta e o registro de resposta acumulada (Lindsley, 1991).

A taxa de resposta é uma forma de medida de comportamento que pode ser
definida como a quantidade de resposta por unidade de tempo (numero de
resposta/tempo, por exemplo: 3 exercicios de matematica por hora). Ela foi a medida
utilizada em laboratérios comportamentais com animais ndo humanos. O termo taxa de
resposta foi substituido em Ensino Preciso por frequéncia, uma vez que Lindsley
considerava que este termo era mais utilizado em outras areas do conhecimento e,
portanto, mais bem compreendido por psicdlogos e ndo-psicélogos. O termo frequéncia
foi, entdo, adotado por praticantes e estudiosos de Ensino Preciso como sindnimo de
taxa e sera referido neste trabalho como tal.

Além disto, para Lindsley (1962), a frequéncia é mais do que somente uma
medida do comportamento, ela € uma dimensao do mesmo, uma vez que ao muda-la,
alteramos o comportamento em si. Para explicar como esta dimensédo afeta o
comportamento, Lindsley fez um paralelo entre a frequéncia do comportamento e as
frequéncias de estimulos como luz, som e eletricidade. Assim, da mesma forma que

diferentes frequéncias de luz produzem cores diferentes (chamamos de azul a
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frequéncia de 606 a 668 THz e de verde a frequéncia de 526 a 606 THz), diferentes
frequéncia da resposta produzem comportamentos diferentes (Lindsley, 1991). Um
comportamento que ocorre em menor frequéncia € qualitativamente diferente (e ndo so
quantitativamente diferente) de um comportamento que ocorre em maior frequéncia e,
por isto, eles devem ser analisados de forma distinta. Um exemplo disto é quando
aprendemos um idioma novo e tentamos falar com alguém, nossa comunicagao
expressiva em outro idioma € qualitativamente diferente da mesma em idioma nativo.
Ainda que possamos falar as palavras de outro idioma sem erro, a frequéncia de
palavras em idioma novo € menor do que em idioma nativo, o que torna o
comportamento diferente (o fluxo da fala, a compreensao do ouvinte etc.).

A pesquisa de Lindsley (1962) mostrou que o uso da frequéncia como uma
dimenséo do comportamento humano é de 10 a 100 vezes mais sensivel para avaliar o
comportamento do que porcentagem de acerto. A porcentagem de acerto € uma medida
que fornece uma quantidade sem dimensdo temporal: ndo é possivel saber se a
performance ocorreu em segundos, minutos ou horas. Além disso, nao é possivel saber
nem a quantidade exata de respostas emitidas: 100% de acertos pode ser 2 acertos em
2 tentativas ou 1000 acertos em 1000 tentativas. Por essa razdo, um aumento na
porcentagem de acertos nao representa necessariamente uma melhora no
desempenho: um crescimento na porcentagem de acertos pode ser acompanhado de
uma enorme queda na velocidade do responder, ou seja, na frequéncia total de
respostas corretas por unidade de tempo, indicando uma queda na fluéncia do
comportamento (Kubina, 2019).

O registro e analise das respostas acumuladas é fundamental para que sejam
realizadas as decisdes instrucionais e possiveis mudangas no curriculo. As respostas
acumuladas sao registradas durante os dias de ensino e estdo representadas em

formato de produto permanente no Grafico de Celeragdo Padronizado — GCP (Standard

11
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Celeration Chart — SCC). O GCP sera melhor descrito abaixo, pois ele é parte de um
dos quatro conceitos-chave em Ensino Preciso.

Existem quatro conceitos-chave em Ensino Preciso para nortear a tomada de
decisdes: (1) a crianga sabe melhor, (2) o ensino em operante livre, (3) a frequéncia do
comportamento e (4) o registro da frequéncia do comportamento. (Johnson & Street,
2013).

"A crianca sabe melhor" é um elemento que deriva das ideias de Keller (1968).
Keller escreveu que “o aluno sempre esta certo”, o que quer dizer que a forma como o
aluno esta se comportando esta ajustada ao ambiente em que ele esta inserido. Este
conceito norteia a tomada de decisao, pois se o0 procedimento de ensino implementado
nao esta produzindo a aprendizagem do aluno, é o procedimento e nao a crianga, que
precisa de modificagdes. Desta forma, se colocamos um procedimento de ouvinte para
desenvolver a habilidade de discriminacao auditivo visual e, apds algumas aplicagdes,
nao estamos verificando o aumento na frequéncia de respostas corretas da crianga, o
mais correto a fazer seria alterar alguma propriedade do procedimento, pois ele esta
sendo ineficaz.

O ensino em operante livre permite que comportamento ocorra liviemente dentro
de um periodo de tempo definido. Nao existem as tentativas, controladas pelo professor,
como ocorre no condicionamento operante em tentativas discretas. O aprendizado ou
periodo de ensino & controlado pelo aluno (Lindsley, 1971). Assim, o treino de
habilidades deve se dar com o controle do tempo e ndo de numero fixo de tentativas,
pois € o individuo que deve determinar sua frequéncia de respostas. Um exemplo disto
seria o treino de tato em ambiente natural registrando o nimero de ocorréncia por
tempo, pois as possibilidades de emissdo deste comportamento neste contexto séo
inumeras e nao somente 10 ou 12 ou 20 (como ocorre em treinos com numero

especifico de tentativas).

12
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A frequéncia do comportamento, conforme mencionada acima, € uma dimensao
que nos fornece informagdes sobre a performance do comportamento. Ou seja, a
frequéncia nos informa se aquele comportamento € ou nao fluente no repertério da
crianca. De acordo com Binder (2002), a fluéncia € uma relagéo entre respostas corretas
(acuracia) e a velocidade da resposta (quantidade de respostas corretas por tempo).
Um exemplo disto € comparar o nimero de passos de uma crianga andando e de um
maratonista, ambos emitem passos corretos, mas a frequéncia de passos deles é
diferente. No caso da crianca, por ser aprendiz, a frequéncia € menor do que do
maratonista, que ja desempenha esta habilidade de forma fluente. Esta analogia pode
ser aplicada a todos os comportamentos. Uma pessoa que esta aprendendo a falar
emite tatos em frequéncia inferior quando comparado com uma pessoa que é fluente no
idioma.

De acordo com Binder (1996), Wolf (2001) e Johnson e Street (2013), a fluéncia
esta relacionada com cinco tipos criticos de resultados de aprendizagem: Retengao
(Retention), Persisténcia (Endurance), Estabilidade (Stability), Aplicabilidade
(Aplication) e Generatividade (Adduction). Os resultados de aprendizagem foram
sintetizados na sigla RESAA em inglés ou RPEAG em portugués. A Retencao refere-se
a habilidade de desempenhar a habilidade ou relembrar um conhecimento um tempo
apos o ensino da habilidade ter se encerrado sem uma pratica adicional. Quando a
performance é fluente ela é mantida apds pausas naturais, ou ocorre em segundos apos
0 inicio do engajamento. Um exemplo muito citado até mesmo em ditados populares é
o de andar de bicicleta, que mesmo apds anos sem praticar, a pessoa consegue
desempenhar, também ocorre com a leitura, com a escrita manuscrita (uma vez que
atualmente utilizamos muito mais frequentemente a digitagdo). A Persisténcia refere-se
a habilidade de manter os niveis da performance e atencdo em periodos de tempo mais
extensos do que aqueles anteriormente treinados. Esta habilidade é bastante dbvia no

que se refere a exercicios fisicos. Correr durante 5 minutos ¢ diferente de correr durante

13
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15 minutos. Embora a resposta seja a mesma nos dois casos (correr), a variavel
relevante aqui é a performance ser mantida por mais tempo. Aqui no Brasil, também
podemos observar a importancia da Persisténcia nas provas de vestibular (Unesp,
Fuvest, Enem) que tém duracbdes mais longas (muitas vezes superior a 3 horas). A
Estabilidade é a habilidade de manter os niveis e atengdo a tarefa a despeito dos
distratores presentes no ambiente. Um distrator é qualquer estimulo do ambiente que
se apresente como competidor pela atengéo do individuo (seja ele visual, tatil, gustativo
ou auditivo). Um exemplo bem claro disto é estudar perto de um local que tenha uma
obra, ou fazer uma prova de matematica em um dia com altas temperaturas. A
Aplicabilidade é a habilidade aplicar o que foi aprendido em situagdes novas diferentes
daquelas em que a habilidade foi ensinada. E possivel verificar isto quando, por
exemplo, aprendemos um idioma estrangeiro na escola e depois conseguimos
desempenhar em outros paises e com outras pessoas, aplicando em situac¢des reais do
cotidiano. A Generatividade é a emergéncia de repertérios comportamentais mais
complexos do que a habilidade que foi ensinada, sem instru¢do explicita (Johnson &
Street, 2004). E um processo no qual a tarefa exige que alguns comportamentos que ja
fazem parte do repertério do individuo sejam utilizados de forma criativa e recombinados
para a resolugdo da mesma. Isso permite que o professor avance mais rapidamente
pela instrugdo, avaliando a emergéncia de habilidades novas e nao treinadas como
parte do processo.

A definicdo da meta de aprendizagem ou meta de frequéncia (aim goal), ou seja,
do critério de desempenho que indica que a fluéncia foi atingida para cada habilidade,
torna a observacao, avaliagdo e acompanhamento das mesmas mais mensuraveis e
fidedignos (Binder, 1988; Binder & Watkins, 1990; Fabrizio & Moors, 2003). A Tabela 1,
abaixo, ilustra a meta de frequéncia por canais de aprendizagem definida por Fabrizio e
Moors (2003). Na primeira coluna da tabela, ha a descrigdo do canal de aprendizagem

(a descrigao das entrada do estimulo e saida da resposta que define o aprendizado em
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questao). Na segunda coluna, podemos observar a média de meta de frequéncia

sugerida pela pesquisa (descrita em termos de respostas por minuto) e na terceira um

exemplo da habilidade que pode ser treinada até esta frequéncia. Por exemplo:

podemos verificar que para o canal de aprendizagem de ver/seguir (em que ver € 0

canal de entrada do estimulo e seguir € o canal de saida da resposta), a meta de

frequéncia média sugerida é de 35 a 50 respostas por minuto e um exemplo desta

habilidade é de ver e seguir diregbes (como de placas). O canal de aprendizagem

descreve a entrada do estimulo (neste caso, visual) e a saida em forma de resposta

(neste caso, motora).

Tabela 1 Definicdo de meta de frequéncia por canais de aprendizagem, adaptada de

Fabrizio e Moors (2003).

Canal de Area Habilidade Média de meta Exemplo
Aprendizagem de frequéncia
sugerida
Ouvir/Seguir Ouvinte Seguimentode 35a50 Ouvir/Seguir
Instrucdes respostas por diregdes
minuto
Ouvir/Dizer Ecoico Ecoico 40 a 60 Ouvir/Dizer
palavras por sentengas
minuto
70 a 90 silabas  Ouvir/Dizer sons
por minuto
Quvir/Tocar Quvinte Discriminagdo 35a40 Quvir/Tocar
simples e respostas por animais quando
condicional minuto chamados pelo
nome
Ouvir/Tocar cores
Ver/Fazer Imitacao Imitacao 35a50 Ver/Fazer

respostas por
minuto

imitacdes motoras
grossas

Ver/Fazer

imitacdes orais
motoras

15
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Ver/Dizer Falante Tato 55-70 palavras  Ver/Dizer animais
por minuto pelo nome

80-100 silabas  Ver/dizer

por minuto comparagdes de
tamanho
Livremente/ Operante  Motor 150-200 Livremente/
Fazer Livre/ respostas por Fazer, pegar,
Motor minuto carregar e largar.
Livremente/
Fazer pressao em
objetos.
Livremente/ Operante  Operante 180-200 silabas Livremente/
Dizer Livre/Tato Livre/Tato por minuto Dizer etapas de

um processo

Livremente/
Dizer o que fez na
escola

Cihon, White, Zimmerman, Gesick, Stordahle e Eshleman (2017) mostraram
que o treino de fluéncia de tato pode produzir a emergéncia de habilidades de
intraverbal. Para isso, no entanto, é necessario que a habilidade de tato seja treinada
até atingir a meta de fluéncia. Uma crianga com TEA de 6 anos participou desse estudo.
Antes do estudo, ela nomeava menos que 10 figuras correlacionadas tematicamente
em 15s. Ela ndo emitia os intraverbais das categorias: meios de transporte, materiais
escolares, moveis e ferramentas. Os conjuntos de figuras da mesma categoria variaram
de 15 a 21 imagens, com média de 17 figuras cada um. Foi realizada uma linha de base
continua destes intraverbais. Era perguntado: "nomeie alguma categoria" e
apresentavam as imagens citadas acima. O numero de respostas corretas consecutivas
(incluindo as repetidas) que a participante fornecia era registrado. As sondas
terminavam depois de uma resposta incorreta ou depois de 6s sem resposta. As
tentativas de sonda duravam menos que 5 minutos e eram feitas sempre a cada trés

dias, no inicio de cada sessdo. As ordens das sondas eram alternadas a cada sesséo.

16



NUCLEO PARADIGMA - Centro de Ciéncias e Tecnologia do Comportamento

Em seguida, era iniciado um treino de fluéncia de tato, no qual o participante
nomeava o maximo de figuras apresentadas em 15 segundos e recebia elogios se
atingisse a meta de fluéncia. Neste treino, o experimentador fornecia duas das trés
categorias de figuras e a participante poderia escolher uma delas para responder. Na
linha de base de cada uma das categorias, eram fornecidas cinco tentativas por
categoria. A quantidade de respostas corretas (nomear os itens pertencentes a cada
uma das categorias. Ex.: na categoria de méveis, dizer: cama, escrivaninha, mesa, etc.)
e incorretas (ndo nomear os itens pertencentes a cada uma das categorias) eram
registradas por tentativa. A tentativa que tivesse a maior quantidade de respostas
corretas era considerada como referéncia. A meta para a sessao seguinte era definido
como uma resposta correta a mais do que aquela que o niumero que a participante havia
obtido na tentativa considerada como referéncia. O objetivo ndo se modificava até ter
sido atingido. A participante ganhava um item de sua preferéncia quando atingia a meta.
Se ela ndo atingisse, tentava por mais 4 vezes, se ela nao atingisse nestas 5 tentativas,
voltava para a atividade que estava fazendo antes do inicio da sessdo. O numero de
respostas corretas e incorretas era convertido em uma medida de quantidade-por-
minuto. As sessdes foram encerradas quando a participante atingiu a meta de 50 a 100
respostas corretas sem erro em 1 minuto para uma das categorias tematicas. O mesmo
era realizado para as outras 3 categorias.

Os componentes do RESAA testados neste estudo foram persisténcia,
estabilidade, manutencéao e aplicabilidade. O treino de persisténcia envolvia uma sessao
trés vezes mais longa em duracgao (45s) do que a sessao de treino inicial (15 segundos).
A persisténcia tem o objetivo de verificar se 0 desempenho continua em frequéncia
similar para periodos de tempo maiores do que aqueles que a habilidade foi praticada.
Os experimentadores acessaram a estabilidade realizando uma sessao de treino
quando distratores visuais e auditivos estavam presentes no ambiente de ensino (por

exemplo: brinquedos que se movimentam, acendem e/ou fazem barulho). Sondas de
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manutencao foram feitas um més apds a participante ter adquirido a meta de frequéncia
para a categoria tematica. As sondas de retencao eram idénticas as sessoées de treino
conduzidas durante o treino inicial de tato. O desempenho em manutencgao,
permanéncia e estabilidade foram considerados como fluentes quando as performances
excederam 30 respostas por minuto, sem erros. O componente de aplicabilidade foi
acessado pelas linhas de base de intraverbal.

Os resultados mostraram que as respostas de intraverbal de todas as categorias
tematicas permaneceram perto de zero até que o critério de persisténcia e estabilidade
foram atingidos para as respostas de tato em cada uma das categorias tematicas. As
sondas de retengao sugerem que o repertdrio de tato estabelecido se manteve em niveis
fluentes ainda com a retirada do treino de fluéncia de tato. Os resultados demonstram
uma relacao funcional entre o treino de fluéncia de tato e o responder intraverbal.

O estudo de Cihon et al (2017) apresenta algumas limitagdes, como colocar
quantidades variadas de estimulos em cada categoria, o que dificulta o controle das
relacdes intraverbais, porque nao se sabe o efeito que as diferentes quantidades de
figuras podem ter tido sob a emergéncia das respostas intraverbais. Os autores
concluem que os procedimentos de transferéncia de controle de estimulos, pelo menos
para as relagbes de intraverbais tematicas, podem nao ser necessarios se as
habilidades componentes (tatos) forem trazidas a niveis fluentes. Sugerem que seja
feita uma extensdo do estudo para verificar a relagdo desse procedimento com a
celeracao dos dados, com conjuntos que tenham itens mais diferentes (ex.: animais,
arvores, comidas, expressoes faciais etc.).

Graifco de Celeragao Padronizado

O Grafico de Celeragdo Padronizado é preenchido com os dados de frequéncia
em um registro semanal que nos permite visualizar claramente a mudanga no
comportamento em relagdo ao repertério da crianga, na comparagao entre criangas,

entre escolas, entre municipios e assim por diante. A utilizagdo do termo "celeracao"
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deve-se ao fato do mesmo poder representar tanto uma aceleragdo na performance,
quanto uma desaceleragao. O grafico foi criado por Lindsley (DATA), visando minimizar
o tempo que seus estudantes levavam para apresentar seus dados. Isto porque, como
cada estudante havia utilizado um modelo de grafico diferente, demorava um tempo
somente para explicar o modelo que eles haviam adotado. Além disto, a escala na qual
o dado é apresentado induz a interpretacdes diferentes acerca da performance, como
podemos observar pelos exemplos abaixo, mostrados na Figura 1 (adaptada de White

& Neely, 2012), em que o mesmo dado € apresentado em diferentes escalas.
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Grafico 2: Frequéncia de inadequados por sessao
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Grafico 3: Frequéncia de inadequados por sessao

Figura 1: Graficos 1 a 3 — Representacdo dos mesmos dados, com diferentes escalas.

GCP foi criado em escala semilogaritmica e visa mensurar nao sé a
aprendizagem, mas a celeragao da mesma, ou seja, a velocidade de mudanga dela. Os
dados colocados no GCP podem resultar em 3 tendéncias: aceleragao, desaceleracao
e estabilidade dos dados.

A pesquisa de Cancio e Maloney (1994) visou ensinar estudantes a utilizar de
forma proficiente o GCP. Para tal, utilizaram Ensino Preciso juntamente com Instrugcéo
Direta. Trés meninas com atraso no desenvolvimento participaram do estudo. Duas
delas estavam na oitava série, com 12 anos, e uma estava na sétima série, com 11
anos, todas com repertério social e académico adequado a idade. Pares tutores foram
utilizados para ensina-las a implementar seus planos educacionais individuais. Foram
selecionadas 19 habilidades relacionadas ao uso do GCP, divididas em quatro ligdes,
descritas a seguir.

Licao 1: 1) Ver/dizer numeros acima, baixo e na Linha 1 do GCP (Figura 2); 2)
discriminar as linhas de dia das linhas de nao dia (Figura 3); 3) discriminar linhas de
domingo de linhas de ndo domingo (Figura 3); 4) ver/dizer linhas de dia em ordem

aleatdria (Figura 3); 5) ver/dizer linhas de dia com pontos nelas (Figura 3).
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A Figura 2 apresenta o GCP, evidenciando a Linha 1 (linha amarela). Os pontos
que ficarem na Linha 1 representam respostas com frequéncia igual a uma resposta por
minuto, os pontos que ficarem acima da Linha 1 representam respostas cuja frequéncia
€ maior do que uma resposta por minuto e os que ficarem abaixo da Linha 1

representam respostas cuja frequéncia € menor do que uma resposta por minuto.
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Figura 2: Grafico de Celeragdo Padronizado evidenciando a Linha 1 e indicando como

interpretar dados plotados acima, abaixo ou em cima dela.
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A Figura 3 apresenta o GCP evidenciando as suas linhas verticais. As linhas
verticais representam os dias da semana sucessivos (domingo, segunda, terga, quarta,
quinta, sexta, sabado), que se repetem continuamente até o final do grafico. Sempre se
iniciam no domingo e se encerram no sabado. As linhas de domingo sao representadas

por linhas mais grossas, o que torna mais facil identifica-las.

Linhas verticais
grossas sio
domingo

\J
\J
KKJ)A
\J
J

Segunda feira
Terca feira
Quarta feira
Quinta feira
Sexta feira

Sabado

Linhas verticais:
linhas de dia

Figura 3: Grafico de Celeragéo Padronizado evidenciando as linhas de dias da semana

e as linhas de domingo.
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Licao 2: 6) Discriminar as linhas de contagem das linhas de ndo contagem
(Figura 4); 7) ver/dizer linhas de contagem (Figura 4); 8) ver/dizer pontuagées de linhas
de contagem (Figura 4); 9) ver/dizer linha de dia e pontuagao (Figura 5).

A Figura 4 apresenta o GCP evidenciando as suas linhas horizontais. As linhas
horizontais representam as contagens de resposta por minuto. Na figura, quatro pontos
sdo sinalizados (de baixo para cima): 1 resposta por minuto, 5 respostas por minuto, 10
respostas por minuto e 50 respostas por minuto. Como a representagcdo é
semilogaritmica, os pontos n&do sao todos equidistantes (nota-se claramente que a
distancia entre 1 a 5 é diferente da distancia entre 5 a 10, isto porque um aumento de 1
para 5 respostas por minuto representa um aumento de cinco vezes na frequéncia,
enquanto um aumento de 5 a 10 respostas por minuto representa um aumento de duas
vezes na frequéncia. Por exemplo: uma crianga com seletividade alimentar severa, que
consumia um grao de arroz por minuto, passar a consumir dois graos de arroz significa
uma celeragdo maior do que ela comer cinco graos de arroz e passar a comer dez graos

de arroz.
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Linhas horizontais:
linhas de contagem
50 respostas por
minuto _>
10 respostas por
minuto %
5 respostas por —9
minuto
1 resposta por ___>
minuto

Figura 4: Grafico de Celeracdo Padronizado evidenciando as linhas de contagem.

A Figura 5 apresenta uma representagao de distribuicdo de acertos (pontos) em
que é possivel identificar o dia da semana e a pontuagao correspondente a cada um
deles. Os dias da semana, conforme ja sinalizado sdo representados pelas linhas

verticais e a contagem pelas linhas horizontais.
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2. Domingo, 500 respostas/minuto
3.Quinta, 30 respostas/minuto
4.Quarta, 5 respostas/minuto

1.Segunda, 50 respostas/minuto
5. Sexta, 10 respostas/minuto
6. Terga, 100 respostas/minuto

7.Sabado, 200 respostas/minuto

Figura 5: Grafico de Celeracao padronizado com pontos representando desempenhos,

na legenda o dia da semana e pontuagio de cada um dos pontos.

Licao 3: 10) Ver/dizer a diregdo da celeragao (Figura 6); 11) ver/dizer piso de
registro (Figura 7); 12) ver/dizer simbolos do grafico (Figura 8); 13) discriminar as

legendas do gréfico (Figura 9).
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A Figura 6 apresenta as tendéncias de celeragdo de acertos (representados
pelos pontos). O primeiro conjunto de pontos, apresenta uma tendéncia de
desaceleracgao, o segundo conjunto de pontos, apresenta uma tendéncia de aceleragao

e o terceiro conjunto de pontos indica uma tendéncia de estabilidade.
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Figura 6: Grafico de Celeragdo Padronizado evidenciando as tendéncias de celeragao

de acertos.

A Figura 7 apresenta os pisos de registro. O piso de registro nos informa o tempo

em que o registro foi feito, ou seja, quanto tempo durou o registro. Na figura foram
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apresentados cinco pontos: 1) Registro feito em um minuto; 2) Registro feito em 30
segundos; 3) Registro feito em 15 segundos; 4) Registro feito em 20 segundos; 5)

Registro feito em 10 segundos.

Informa o tempo em que o registro foi feito
1.1 minuto
2. 30 segundos
3.15 segundos
4.20 segundos
5.10 segundos

Piso de registro:

Figura 7: Grafico de Celeragdo Padronizado evidenciando os pisos de registro.

A Figura 8 apresenta os simbolos do grafico. O primeiro simbolo € um ponto e

[TRL]

representa as respostas corretas, ou seja, os acertos. O segundo simbolo é um “X” e
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representa as respostas incorretas, ou seja, os erros. O terceiro simbolo é um tridngulo
sem base cortado no meio, parecido com a letra A, que representa a meta de frequéncia.
O quarto simbolo é similar a um ponto de interrogacao e representa frequéncias abaixo
de uma reposta pro minuto, quando o piso de registro é 1, os pesquisadores utilizam “?”

para representar zero acertos.
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Figura 8: Grafico de Celeracdo Padronizado evidenciando os simbolos do grafico.

A Figura 9 apresenta as legendas do grafico e o que escrever em cada uma

delas.
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Figura 9: Grafico de Celeragdo Padronizada evidenciando as legendas do grafico.
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Licao 4: 14) Discriminar as tendéncias de aceleracdo, desaceleragéo e
estabilidade de acertos (Figura 6); 15) discriminar as tendéncias de aceleragao,
desaceleracado e estabilidade de erros (Figura 10); 16) ver/dizer regras de decisao
baseada no grafico (Figura 11); 17) ver/dizer figuras de aprendizado (Figura 12); 18)
colocar pontos no grafico; 19) colocar a performance do estudante no GCP.

Na Figura 10, evidenciam-se as tendéncias de celeracdo de erros
(representados pelos x’s). O primeiro conjunto de x’s (erros) representa uma tendéncia
de desaceleracao. O segundo conjunto de x’s representa uma tendéncia de aceleragao.

O terceiro conjunto de x’s representa uma tendéncia de estabilidade.
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Figura 10: Grafico de Celeracdo Padronizado evidenciando as tendéncias de

celeragao de erros.

A Figura 11 representa as regras de decisdo baseadas no grafico, ou seja, as
regras que definem quando as variaveis da aplicacdo devem ser modificadas. Isto
acontece quando: 1) os acertos atingem a meta de fluéncia em trés dias consecutivos;
ou 2) os acertos apresentam estabilidade em trés dias consecutivos; ou 3) o acertos tém

aceleracao abaixo de 1.25; ou 4) ha desaceleracao de acertos; ou 5) a celeracao esta
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menor do que a que foi prevista para aquela habilidade (a linha indica a celeragéo
prevista para determinado aluno e habilidade e os pontos indica os dados reais do

aluno); 6) ha aceleragao de erros.
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Figura 11: Grafico de Celeracdo Padronizado evidenciando as regras de decisdes

baseadas no grafico.
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A Figura 12 evidencia as figuras de aprendizado, ou seja, os dados do grafico
que simbolizam quando ha aprendizado e quando nao ha aprendizado: 1) ndo ha
aprendizagem, pois apesar de os acertos estarem acelerando, os erros também estao;
2) ndo ha aprendizagem, pois apesar de os erros estarem estaveis, os acertos estao
desacelerando; 3) ndo ha aprendizagem, pois 0s erros e os acertos estao estaveis; 4)
ha aprendizagem, pois os acertos estdo acelerando e os erros estdo desacelerando
(nesse caso nédo ha necessidade de fazer mudancas na aplicagdo); 5) ndo ha
aprendizagem, pois apesar dos erros estarem estaveis, os acertos estao
desacelerando; 6) nao ha aprendizagem, pois os erros estdo acelerando e os acertos
estdo estaveis; 7) ha aprendizagem, pois os acertos estdo acelerando e os erros estao

estaveis (nesse caso também nao ha necessidade de fazer mudangas na aplicacao).
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Figura 12: Grafico de Celeragao Padronizado evidenciando as figuras de aprendizado.
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Cancio e Maloney (1994) estabeleceram uma meta de fluéncia para que cada
uma dessas 19 habilidade fosse considerada fluente: sendo de 30 a 40 respostas
corretas por minuto para as habilidades 1, 2, 3, 18; 40 a 60 respostas corretas por
minuto para as habilidades 4, 5, 6, 7, 10 e 16; e acima de 60 respostas corretas por
minuto para as habilidades 8, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17. A habilidade 19, foi medida em
termos de acuracia (quao precisos foram em registrar sem erros) e nao de frequéncia
(quantidade de respostas por tempo).

Os resultados de Cancio e Maloney (1994) mostram que as trés participantes
atingiram fluéncia nas 17 primeiras habilidades, apdés a instru¢do. Duas das
participantes atingiram fluéncia na Habilidade 18, apds a instrucdo, e uma delas
precisou de duas sessOes para atingir a fluéncia nessa habilidade. Todas as
participantes atingiram proficiéncia em executar a Habilidade 19 em uma aplicagao.
Desta forma, a pesquisa de demonstra ser possivel e eficaz o ensino das habilidades
do GCP, utilizando um procedimento que alia Ensino Preciso e Instrugao Direta.

Até o presente momento, o Ensino Preciso € uma tecnologia pouco explorada e
utilizada no Brasil. Em busca realizada no dia 19 de outubro de 2020, na base de dados
Scielo, Portal da Capes e LILACS, utilizando as palavras chaves: "Ensino Preciso" OR
"Precision Teaching" OR "Standard Celeration Chart", nao foi encontrado nenhum artigo
publicado em lingua portuguesa. Durante 32% Conferéncia Anual da Sociedade de
Celeragdo Padrao e Ensino Preciso (32" Conference of the Standard Celeration Society
and Precision Teaching), realizada em Saint Pete Beach no periodo de 5 a 7 de
novembro de 2019, foi destacada a importancia da disseminagao do Ensino Preciso.
Precisamente, durante a palestra "Helping Professionals fill the need when training falls
short" (Ajudando profissionais preencherem as necessidades quando o treino falha), de
McKee, Farris, Evans e Milyko (2019), destacou-se a importancia da expansao do grupo
de pesquisa em Ensino Preciso, da oferta de mais treino na area e em lugares

diferentes.
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A auséncia de publicagbes sobre Ensino Preciso no Brasil pode sinalizar a
auséncia ou escassez de profissionais capacitados para utilizar esta tecnologia de
ensino no pais. A formacao de profissionais capacitados a utilizar as ferramentas de
Ensino Preciso contribui tanto para a area aplicada quanto para a pesquisa. Na parte
aplicada, espera-se obter diminuigcdo do tempo de treino de criangas com e sem atraso
no desenvolvimento (uma vez que ha comprovagao cientifica de generalizagdo para
habilidades nao treinadas) e padronizagdo na coleta e compartilhamento dos dados,
com uso do GCP. Na parte de pesquisa, espera-se ampliar a utilizagdo da tecnologia
para ensino de habilidades ainda nao testadas e as pesquisas que podem elucidar os

beneficios ou ndo desta tecnologia.

Ensino Online

Uma das possibilidades para formagao em Ensino Preciso é o ensino online. O
ensino online vem aumentando nas ultimas duas décadas. De acordo com a revisao de
Martin, Sun e Westin (2020), o que antes era apresentado como uma alternativa e até
uma possibilidade de minimizar os impactos da desigualdade de formagédo em paises
em desenvolvimento, se tornou a Unica possibilidade formativa viavel diante da
pandemia pelo novo coronavirus (COVID-19). As medidas de distanciamento social,
isolamento e tratamento dos casos identificados e testes massivos propostas pela
Organizagdo Mundial de Saude (OMS, 2020) para controle e diminuicdo da
contaminacgéao pelo virus resultaram em medidas globais de fechamento de locais em
que havia contato social (creches, escolas, universidades, academias, restaurantes). No
Brasil, as aulas presenciais foram substituidas por aulas online por meio da Portaria n°
343 do Ministério da Educagao (MEC), tornando o ensino online a unica alternativa de

ensino.
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A qualidade do ensino e as formas de tornar o ensino mais interativo e
participativo na modalidade online sao algumas das preocupacdes de pesquisa ao longo
dos anos (Martin et al., 2020). Durante o isolamento social, contudo, a grande questao
foi como estas instituicdbes poderiam se adaptar para oferecer este servigo de forma tao
massiva (Dhawan, 2020).

Dhawan (2020) apresenta algumas vantagens, desvantagens, oportunidades e
desafios do ensino nesta modalidade. Como vantagens, trazem a possibilidade do
ensino ser feito com flexibilidade de tempo e localizagdo, atendendo a um grande
publico, tenho ampla variedade de cursos e conteudos e permitindo o feedback
imediato. Como desvantagens, trazem as dificuldades técnicas, habilidades do aluno e
seus niveis de confianga, manejo de tempo, distragao, frustracao, ansiedade, confusao,
falta de atencéo fisica e pessoal. Os desafios sdo a distribuicdo desigual da rede de
internet, a qualidade de ensino, o analfabetismo digital, a divisdo digital, o custo e a
obsolescéncia da tecnologia. Outra questao relevante, quando se trata do ensino online
€ a diferenga de aprendizagem entre as aulas gravadas e as aulas online ao vivo.

O presente trabalho visa avaliar a eficacia de um programa de ensino online para
ensinar 18 habilidades essenciais relacionadas com o Grafico de Celeragao
Padronizado (elencadas por Cancio & Maloney, 1994) a terapeutas analistas do

comportamento.

2. Método

2.1. Participantes

Os participantes desta pesquisa foram quatro terapeutas analistas do
comportamento que trabalham com a populagéo neuroatipica, com idade variando entre
? e ? anos). Os critérios de inclusao foram: possuir graduagao em Psicologia com

especializacao em Analise do Comportamento Aplicada ao Transtorno do Espectro
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Autista e ao Desenvolvimento Atipico, com experiéncia clinica de pelo menos dois anos,
que ainda nao conheciam ou nao utilizavam o Grafico de Celeragdo Padronizado, que
atendiam ou supervisionavam criangas com atraso no desenvolvimento.

Os possiveis riscos desta pesquisa foram cansaco, tédio ou irritagcao para assistir
as licbes, constrangimento ao se expor as sessdes avaliativas, desconforto pelo tempo
de realizagao (por volta de quatro encontros com a pesquisadora), constrangimento ou
desconforto por ser uma sessdao de avaliagdo online e gravada, mudangas de
perspectiva profissional sobre o uso deste grafico e insatisfagdes profissionais.

Os beneficios potenciais sao a aprendizagem de uma ferramenta de trabalho e
analise de dados desconhecida pela maioria dos pesquisadores brasileiros e terapeutas
analistas do comportamento, ampliando a possibilidade de analise dos dados e aumento
da eficacia da intervencé&o em analise do comportamento aplicada.

As informagdes obtidas através dessa pesquisa sao confidenciais e o sigilo dos
participantes sera preservado. Os dados foram divulgados de forma a impossibilitar a
identificacdo dos participantes. Somente o pesquisador e um observador externo
tiveram acesso as gravagdes. As informagdes pessoais ficaram protegidas no
computador do pesquisador que contém antivirus e protegdo do Avast. Além disto, o
pesquisador nao informou nenhum dado que permitisse reconhecer os participantes. Os
participantes receberam nomes ficticios que ndo se parecem de nenhuma forma com

0S seus nomes do reais.

2.2. Local e materiais

Todas as condigbes experimentais foram realizadas online, através de contetdo
gravado ou de reunides online agendadas pelo Zoom com os participantes. Os
participantes estavam em um ambiente em suas casas silencioso, bem iluminado, com

mesa e com uma cadeira, todos em bom estado de conservagao.
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Os materiais utilizados foram: (1) Computador (2) Videos do Protocolo de Ensino
do Gréfico de Celeragao Padronizado (3) Um timer (4) Um HD externo. O material que
serviu para o ensino dos terapeutas participantes foi o Protocolo de Ensino do Grafico
de Celeragao Padronizado, disponibilizado online, por meio de videos gravados na
plataforma Thinkific. No protocolo elaborado, estava o Grafico de Celeragao
Padronizado com as atividades de cada ligdo. A pesquisadora gravou os videos
seguindo o Roteiro do Protocolo de Ensino do Grafico de Celeragdo Padronizado que
se encontra no Apéndice A. A avaliagado do terapeuta foi realizada a partir de sessbes
de avaliagao pré e pds serem expostos ao protocolo, em que a pesquisadora entrou em
reunido online para mensurar a performance do participante nas 18 habilidades
elencadas como essenciais para o uso do Grafico de Celeracao Padronizado (cf. Cancio
& Maloney, 1994). A performance do terapeuta precisou atingir a meta de frequéncia
para a habilidade avaliada. O timer foi utilizado para contar os tempos de treino do
terapeuta durante cada uma das etapas de instrugao. As sessdes de todas as condigdes
experimentais do estudo foram gravadas. Os videos foram gravados e armazenados
em um HD externo de uso exclusivo da pesquisadora. Eles estdo mantidos em
seguranga e permanecerao assim, durante cinco anos apés o término das coletas e

serao deletados do HD apds este periodo.

2.3. Delineamento Experimental

O delineamento experimental geral da pesquisa foi de avaliagao pré-pés, no qual
o desempenho de cada participante nas 18 habilidades treinadas foi comparativamente
avaliado antes e depois dele passar pelo Protocolo de Ensino do Grafico de Celeragao

Padronizado.
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2.3.1. Variavel Dependente

Por meio de observacgao direta online foi mensurada a frequéncia de respostas
corretas e incorretas nas 18 habilidades essenciais para o uso do Grafico de Celeragao
Padronizado, treinadas ao longo de quatro li¢cdes:
e Licao 1: 1) Identificar pontos acima, abaixo e na Linha 1; 2) identificar as linhas
de dia; 3) identificar as linhas de domingo; 4) identificar linhas de dia em ordem
aleatoria; 5) identificar linhas de dia com pontos nelas;
o Licao 2: 6) identificar linhas de contagem; 7) identificar os nUmeros na margem;
8) identificar a pontuagéao; 9) identificar pontuagéao e dia;
e Licao 3: 10), identificar se a celeragédo estava subindo, descendo ou se
mantendo estavel; 11) identificar o piso de registro; 12) identificar os simbolos
do grafico; 13) identificar os espagos em branco;
o Licao 4: 14) identificar se os acertos (pontos no grafico) estavam subindo,
descendo ou se mantendo estaveis; 15) identificar se os erros (x) estavam
subindo, descendo ou se mantendo estaveis; 16) identificar quais regras do
aprendizado estavam sendo quebradas; 17) identificar se a aprendizagem
estava subindo, descendo ou se mantendo estavel; e 18) marcar os dados no
grafico.
2.4 Acordo entre Observadores

Todas as sessodes de avaliagao foram filmadas para que um observador
externo fizesse a analise de 20% das amostras (a duragao total do pré-pos das
sessoes que foi de 256 minutos foi multiplicada por 0,2 e o observador observou
51 minutos das sessoes, escolhidas de maneira aleatéria) para que assim fosse

verificado o indice de concordancia entre observadores, sobre a frequéncia das

habilidades treinadas.
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O pesquisador ofereceu um gabarito (com as respostas corretas) de cada
uma das licdes observadas e deixou o observador em uma sala iluminada, com
computador para que ele pudesse ver as gravagdes e preencher o gabarito com
a resposta dada pelo participante, ao final o observador precisava contabilizar
quantas respostas corretas e incorretas o participante tinha feito a cada licao.

O observador contabilizou ao todo 403 respostas. O pesquisador conferiu
entdo quantas destas respostas tinham sido compativeis com o que o proéprio
pesquisador tinha avaliado como respostas incorretas e corretas de cada uma
das licbes avaliadas. No total, 378 respostas tiveram concordancia e 25 nao
tiveram concordancia. Ao calcular o indice de concordancia entre o observador
€ 0 pesquisado, calculo efetuado pela divisdo das respostas com concordancia
pela soma das respostas totais corretas e incorretas (403) multiplicado por cem,
se obteve o acordo de 93,4% das respostas, o que esta dentro da concordancia

prevista na pesquisa (acima de 80%).

2.5 Procedimento
O Protocolo de Ensino do Grafico de Celeracdo Padronizado baseado na
pesquisa de Cancio e Maloney (1994) foi construido em plataforma digital e o roteiro

para construgao dos videos consta no abaixo.
2. 5.1 Roteiro do Protocolo de Ensino do Grafico de Celeragao Padronizado
Traduzido e adaptado de Cancio e Maloney (1994)

Os textos em negrito se referem as respostas que emitidas pela pesquisadora.

Os textos em letra normal s&o as falas da pesquisadora e os textos entre aspas, séo as
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falas esperadas dos participantes. Os graficos utilizados foram os originais da pesquisa
de Cancio e Maloney (1994).
Licao 1

Grafico 1: Pratica para as Tarefas 1 a 4 da Li¢cao 1, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 1: Colocando no grafico comportamentos acima da Linha 1.

(Toque a Linha 1 no Grafico 1) Esta é a Linha 1. Tem uma regra sobre esta linha.
Todos os comportamentos que ocorrem mais do que uma vez por um minuto sao
colocados acima desta linha. Escute de novo (Pausa), qualquer comportamento que

ocorre mais do que uma vez por minuto € colocada acima desta linha. Diga isto comigo.
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Esta pronto? (Sinal) Qualquer comportamento que ocorre mais do que uma vez por
minuto é colocado acima da Linha 1 (Repita de novo). Sua vez. Diga a regra para vocé

mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedback).
Tarefa 2: Colocando no grafico comportamentos que abaixo da Linha 1

Nova regra. Escute. Minha vez (Toque a Linha 1) Esta é a Linha 1. Todo
comportamento que acontece menos do que uma vez em um minuto é colocado abaixo
desta linha. Escute de novo. Todo comportamento que ocorre menos de uma vez em
um minuto é colocado abaixo desta linha. Diga a regra comigo. Pronto? (Pause e dé o
sinal) Todo comportamento que ocorre menos do que uma vez em um minuto é
colocado abaixo desta linha (Repita) Sua vez. Diga a regra para si mesmo. Pronto?

(Pause) (Dé o sinal) (Repita e dé feedback).
Tarefa 3: Colocando comportamentos na Linha 1

Nova regra. Escute. Minha vez. Um comportamento que acontece uma vez em um
minuto é colocado na Linha 1. Escute de novo. Um comportamento que ocorre uma vez
em um minuto é colocado na Linha 1. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Um
comportamento que ocorre uma vez em um minuto & colocado na Linha 1. (Repita) Sua

vez. Diga a regra para si mesmo. Pronto? (Pause) (Dé o sinal) (Repita e dé feedback).
Tarefa 4: Estudantes discriminam os pontos acima, abaixo e na Linha 1

(Toque o primeiro ponto no Grafico 1). Olhe este ponto. Diga se este ponto esta
acima, abaixo ou na linha 1. Pronto? (Pausa) (Sinal) "Acima da linha" (R+) (Toque o
segundo ponto) Agora olhe este ponto. Este ponto esta acima da linha? Esta correto.

(Repita para os pontos 1 - 20; fornega turnos individuais com os pontos 21-40).
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Grafico 2: Pratica para as Tarefas 5 a 7 da Li¢gao 1, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 5: Estudantes aprendem a regra das linhas do dia

Nova regra. Escutem. As linhas que /verticais/ sdo linhas de dia. Escutem de novo.

Linhas /verticais/ sao linhas de dia. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Linhas
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verticais sdo linhas de dia. (Repita) Sua vez. Diga a regra sobre as linhas de dia.
Pronto? (Pausa) (Sinal) "Linhas verticais sdo linhas de dia" (R+) (Repita e dé

feedback).
Tarefa 6: Estudantes discriminam linhas de dia e linhas de nao dia

Eu vou tocar algumas linhas no Gréfico. Diga se sao linhas de dia ou n&o séo linhas de
dia. Se eu tocar uma linha de dia, vocé deve dizer "linha de dia". Se eu tocar uma linha
que nao ¢ linha de dia, diga "nao". O que vocé deve dizer se eu tocar uma linha de dia?
Pronto? (Pausa) (Sinal) "Linha de dia" R+ e O que vocé precisa dizer se eu tocar uma
linha que nao é linha de dia? Pronto (Pausa) (Sinal)'Nao" (R+) (Toca a linha 1 do
Grafico 2) Esta é uma linha de dia? Pronto (Pausa) (Sinal) "Nao" (R+) e o que vocé
deve dizer se eu tocar uma linha que nao € linha de dia? Pronto? (Pausa) (Sinal) "Nao"
(R+) (Toque a linha 1 no Grafico 2) Esta é uma linha de dia? Pronto? (Pausa) (Sinal)

“Linha de dia" (R+) (Toque a linha 2 no Grafico 2) Olha esta linha? Pronto? (Pausa)

(Sinal) "Nao" (R+) (Repita com as linhas 3-30 no grafico).
Tarefa 7: Estudantes aprendem a regras sobre linhas de domingo

Nova regra. Minha vez. Escute. Linhas verticais mais grossas sao linhas que
representam o Domingo. Diga comigo de novo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Linhas verticais
mais grossas representam o domingo. (Repita) Sua vez. Diga a regra sobre as linhas

que representam Domingo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedback).
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Grafico 3: Pratica para as Tarefas 8 e 9 da Ligao 1, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 8: Estudantes discriminam as linhas que sao e as que nao sao domingo

Eu vou tocar algumas linhas no Grafico. Diga se sdao de Domingo ou ndo sao de
Domingo. Se eu tocar em uma linha que representa domingo, diga : Linha de Domingo".
Muito bom. E agora o que vocé vai dizer se eu tocar uma linha que nao é uma linha de
Domingo? Pronto? (Pausa) (Sinal) "Nao" (R+) (Toque a linha 1 no Grafico 3) Esta é
uma linha de Domingo? Pronto (Pausa) (Sinal) "Nao" Otimo. Esta ndo é uma linha de

domingo (Toque a linha 2) Esta é uma linha de domingo? Pronto? (Pausa) (Sinal)

“Linha de domingo" (R+) (Toque as linhas 3 a 20, repita e dé feedback)
Tarefa 9. Estudantes discriminam o nome das linhas de dia

O que vem depois do Domingo? Pronto? Que dia vem depois (Pausa) (Sinal) "Segunda"
(R+) Entéo, que linha de dia vem depois da linha de domingo? (Pausa) (Sinal) "A linha
de Segunda" (R+) Diga os dias da semana. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Elogie a cada dia,
repita e dé feedbacks) Eu vou tocar as linhas de dia, e dizer o nome delas. Minha vez.
Observe. (Toca a linha de Domingo no Grafico) Domingo (Toca a linha de Segunda
no Grafico) Segunda. (Repita para todos os dias da semana) Diga os nomes das
linhas comigo. (Toca uma linha de Domingo) Pronto? (Pausa) (Sinal) Domingo. (Toca
a linha de Segunda) Pronto? (Pausa) (Sinal) Segunda. (Repita para todos os dias
da semana) Sua vez de dizer os dias da semana quando eu os tocar. Pronto? (Pausa)
(Sinal) (Toca uma linha de domingo) Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita para todos os

dias em ordem e dé feedback)
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Grafico 4: Pratica para a Tarefa 10 da Licao 1, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 10. Estudantes discriminam as linhas do dia em ordem aleatéria

Eu vou tocar alguns pontos de linha de dia, e dizer o nome daquela linha de dia. Observe
(Toca o ponto 1) Minha vez. Que dia €? Segunda. Minha vez de novo (Toca o ponto
2) Que dia é? Terca (Repita com mais pontos) Diga qual linha do dia é cada um destes
em que os pontos estdo. Quando eu tocar o ponto, diga o nome do dia comigo? (Toca
o ponto 1) Que linha do dia é esta? Pronto? (Pausa) (Sinal) "Segunda" (R+) Agora é
sua vez. Quando eu tocar o ponto, vocé diz em que linha esta. Olha para este ponto.
Qual dia? Pronto? (Pausa) (Sinal) (Toca o ponto 1) "Segunda” (R+) (Repita e dé

feedback).

Licao 2
Tarefa 1: Vocabulario - Celeragao

Nova palavra. Minha vez. Escute. Aceleracdo. Se o comportamento esta crescendo,
chamamos de aceleragdo. Escute de novo. Se o comportamento estad crescendo,
chamamos de aceleragao. Fale comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Se o comportamento
esta crescendo, chamamos de aceleragdo. Otimo. (Repita) Sua vez. Diga a definico

para si mesmo. (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedback)
Tarefa 2: Revisao da Ligao 1 (Utiliza os graficos 1, 2 e 3 ja apresentados).

Vamos dizer a regra sobre qualquer comportamento da Linha 1 juntos. Pronto? (Pausa)
(Sinal) Qualquer comportamento que ocorre mais de uma vez por um minuto é colocado
acima desta linha. (Repita) Agora é sua vez. Diga a regra para si mesmo (Repita até
firmar). (Mostra o gréafico 1) Vamos dizer a regra sobre qualquer comportamento abaixo
da Linha 1 juntos. Esta é a Linha 1. Pronto? (Pausa) (Sinal) Qualquer comportamento

que acontece menos do que uma vez em um minuto é colocado abaixo desta linha.
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(Repita até firmar) Agora é a sua vez. Diga a regra para vocé mesmo. Pronto? (Pausa)
(Sinal) (Repita e dé feedback) Vamos dizer a regra sobre o comportamento que ocorre
uma vez em um minuto juntos. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Um
comportamento que ocorre uma vez em um minuto € colocado na Linha 1. Pronto?
(Repita até firmar) Agora é a sua vez. Diga a regra para vocé mesmo. Pronto? (Pausa)
(Sinal) (Repita e dé feedback) Olhe estes pontos, e me diga se eles estdo acima ou
abaixo da linha um. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedback) Vamos dizer a
regra sobre as linhas de dia juntos. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Linhas
verticais sdo linhas de dia. (Repita até firmar) Agora é a sua vez. Diga a regra para si
mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedback). (Mostra o grafico 2)
Estudante, diga se estas sao linhas de dias ou ndo sao linhas de dia. Se eu tocar em
uma linha de dia, diga "linha de dia". Se eu tocar uma linha que nao é de dia, diga "nao"
(Pausa) (Sinal) (Mostra o grafico 3) Vamos dizer a regra sobre as linhas de Domingo
juntos. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Linhas verticais grossas sao linhas de
domingo (Repita até firmar) Sua vez. Diga a regra sobre linhas de Domingo. Pronto?
(Pausa) (Sinal) (Repita até firmar, dé feedback) Eu vou tocar algumas linhas no
Grafico. Diga se elas sao linhas de Domingo ou ndo s&o Linhas de domingo. Se eu tocar
em uma linha de Domingo, diga "Linha de domingo". Se eu tocar em uma linha que néo
¢é linha de Domingo, diga "nao". (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feedbacks). Eu vou tocar
algumas linhas de dias, vocé me diz o dia. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar,

dé feedback)
Tarefa 3: Estudante vé e diz (see/say, ver/dizer) as linhas de contagem

Nova regra. Minha vez. Escute. Linhas horizontais sdo linhas de contagem. Escute de
novo. Linhas horizontais sao linhas de contagem. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal)
"Linhas horizontais s&o linhas de contagem" (R+) (Repita até firmar) Sua vez. Diga a

regra para si mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar)
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Grafico 5: Pratica para a Tarefa 4 da Licao 2, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 4: Estudante vai discriminar as linhas de contagem

Eu vou tocar algumas linhas. Diga se eu tocar em uma linha de contagem ou uma linha
que nao é de contagem. (Toca em uma linha de domingo) Esta € uma linha de
contagem? Pronto? (Pausa) (Sinal) "Nao" (R+) (Toca uma linha de contagem) Esta

€ uma linha de contagem? Pronto? (Pausa) (Sinal) "Sim" (R+) (Repita e dé feedback).
Tarefa 5: Estudante aprende sobre ciclos de contagem

Escute. Nova Regra. Minha vez. Numeros grandes na margem que comegam com 1
falam o que contar e como contar. Escute de novo. NUumeros grandes na margem que
comecam com 1 falam o que contar e como contar. Eu vou comegar com a primeira
parte, entdo vocé diz a segunda parte comigo. Niumeros grandes na margem que
comegcam com 1... Pronto? (Pausa) (Sinal) ... falam o que contar e como contar.
(Repita) Agora vou dizer a ultima parte da regra, e vocé diz a 12 parte da regra ... falam
0 que contar e como contar. Pronto? (Pausa) (Sinal) Numeros grandes na margem que
comecam com 1. . . (Repita até firmar) Agora diga toda a regra comigo. Pronto? (Pausa)
(Sinal) (Repita até firmar) Sua vez, diga toda a regra para vocé mesmo. Pronto?

(Pausa) (Sinal) (Repita até firmar e dé feedback)
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Grafico 6: Pratica para as Tarefa 6, 7, 8 e 9 da Ligao 2, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 6: Estudante contando com as linhas de contagem

(Aponte para o numero 1) O que é esse numero grande? Pronto? (Pausa) (Sinal)
"Numero 1" (R +) O que ele fala para contar? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R+) Como ele
fala para contar? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +). Minha vez de contar as linhas. Pronto?
(Toque nalinha 1 e em cada linha sucessiva até 10 enquanto conta.) Conte as linhas
comigo. (Toque na linha 1). Pronto? (Pausa) (Sinal) (Diga o valor de cada linha de
contagem de 1 a 10 enquanto toca nela.) Sua vez. Conte as linhas. (Toque na linha
1). Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita até ficar firme; dé feedbacks, use esta

sequéncia para 10-100 e 100- 1000.)
Tarefa 7: Estudante vé e diz a contagem das pontuagdes das linhas

Vou tocar alguns pontos na linha de contagem. Quando eu tocar o ponto, vocé me fala
a pontuacao. Preste atencéo. (Toque no 1° ponto no grafico de pratica) Qual é essa

pontuagado? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita até firmar; dé feedbacks)
Tarefa 8: Estudante vé e diz a linha do dia e a pontuagao

Nova regra. Agora vocé precisa descobrir qual € o dia e a pontuagédo de cada ponto.
Minha vez. Observe. (Toca a primeira linha no grafico de pratica) Que dia é7?
Segunda. Qual é a pontuagdo? Um. Pronto? (Pausa) (Sinal) Terga-feira. Qual é a
pontuacio? 2. (Repita com os outras trés semanas do Grafico.) Sua vez (Toque no
primeiro ponto do Grafico) Diga em que dia esse ponto esta. Pronto? (Pausa) (Sinal)
Qual pontuagao? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) Proximo ponto. Primeiro me diga o dia
e depois me conte a pontuagdo. Que dia é? Pronto? (Pausa) (Sinal) Qual é a

pontuagado? Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita e dé feeback)

Tarefa 9: Estudante estima o valor da pontuagao
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(Toque em no ponto da linha 10) Diga qual € esta pontuacao. Pronto? (Pausa) (Sinal)
(Toque em no ponto da linha 20.) Diga qual é esta pontuacao. Pronto? (Pausa) (Sinal)
(Toque em um valor de 15) Olhe para este ponto. Essa pontuagdo é maior que 10?
Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) Olhe novamente. Esse ponto é maior que 20? Pronto?
(Pausa) (Sinal) (R +) Olhe novamente, este ponto € maior que 20? Pronto? (Pausa)
(Sinal) (R +) Este ponto esta no meio do caminho entre 10 e 20. Qual é essa pontuacao?
Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Toque em um ponto com o valor 17.) Observe este
ponto. Essa pontuacao é maior que 15? Pronto? (Pausa) (Sinal) Essa pontuacao ¢é
maior que 20? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) Portanto, este ponto estd na metade do
caminho entre 15 e 20, Qual é essa pontuagao? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Toque
em no ponto com o valor de 19.) Observe este ponto. Essa pontuacao é maior que
20? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) Qual é essa pontuacado? (Pausa) (Sinal) (R +)

(Repita até firmar; dé feedback)
Licao 3
Tarefa 1: Vocabulario - Pisos de registros e celeragao

Nova palavra. Minha vez. Escute. Piso de registro. O piso de registro me diz a duragao
do registro. Ouga novamente. O piso de registro me diz a duragdo do registro. Diga
comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) O piso de registro me diz a duragao do registro (Repita
até firmar) E a sua vez. Diga a definicdo para vocé mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal)

(Repita até firmar, dé feedback)
Tarefa 2: Siga o mesmo procedimento com a definigdao de celeragao

Nova palavra. Minha vez. Escute. Celeracdo. Se o comportamento estd aumentando ou
diminuindo, chamamos de celeragdo. Ouca novamente. Se o comportamento esta

aumentando ou diminuindo, chamamos de celeracédo. Diga comigo. Pronto? (Pausa)
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(Sinal) Se o comportamento estd aumentando ou diminuindo, chamamos de celeragao.
(Repita até firmar) E a sua vez. Diga a definicdo para vocé& mesmo. Pronto? (Pausa)

(Sinal) (Repita até firmar, dé feedback).

Tarefa 3: Revisdao das licoes anteriores (Usa os Grafico 5 e 6 mostrados

anteriormente)

Vamos dizer a regra sobre a contagem de linhas juntos. Pronto? (Pausa) (Sinal) As
linhas horizontais sao linhas de contagem. (Repita até ficar firme.) Agora é a sua vez.
Diga a regra para vocé mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar; dé
feedbacks) (Mostra o grafico 5) Agora vocé me diz se essa € uma linha de contagem
ou nado. (Pausa) (Sinal) Digamos a regra sobre a contagem de ciclos juntos. Pronto?
(Pausa) (Sinal) Numeros grandes na margem que comegam com 1 indicam o que
contar e como contar. (Repita até ficar firme.) Agora é a sua vez. Diga a regra para
vocé mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar; dé feedbacks) Aluno, diga o
que esse numero diz para vocé contar. (Pausa) (Sinal) (Mostra o grafico 6) Aluno, diga
quais sao as pontuacgoes representadas pelos pontos nas linhas de contagem. (Pausa)
(Sinal) Aluno, diga o dia e a pontuacao de cada ponto. (Pausa) (Sinal) Estime o valor
dos pontos na linha de contagem. Aluno, me diga o dia e a pontuacgéo para cada ponto.

(Pausa) (Sinal)
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Grafico 7: Pratica para a Tarefa 4 da Licao 3, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 4: Estudante vé e diz as dire¢coes das celeragoes

(Toque em na pontuacao de 150 que esta na sexta semana do grafico 5.) Veja essa
pontuacdo. Vocé pode me dizer se essa pontuacado é 150 ou 1527 Pronto? (Pausa)
(Sinal) (Toque em uma pontuagao de 175.) Vocé pode me dizer essa pontuacao
exata? Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita para varias pontuagdées em linhas
sucessivas) Ouca. N3o é importante conseguir dizer a pontuagdo exata. E mais
importante ser capaz de dizer se as pontuacdes estdo subindo, diminuindo ou se
mantendo iguais. (Toque nesse conjunto de pontos.) Esses pontos estdo subindo,
descendo ou permanecendo iguais? Pronto? (Pausa) (Sinal) (Toque no segundo
conjunto de pontos) Esses pontos estdo subindo, descendo ou permanecendo iguais?
Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita para todos os grupos de pontos no Quadro 5.)

(Repita até firmar; dé feedback).
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Grafico 8: Pratica para a Tarefa 5 da ligado 3, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 5: O aluno vé e diz pisos de registros

Minha vez. Nova regra. Ouca. O piso de registro me diz a duragao do registro. Ouca
novamente. O piso de registro me diz a duragao do registro. Diga a regra sobre um piso
de registro comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) O piso de registro me diz a duragédo do
registro. (Repita até ficar firmar.) Sua vez. Diga a regra sobre o0 que o piso de registro.
Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita até firmar; dé feedback) Quantos 1 minuto
cabem em 1 minuto? Pronto? (Pausa) (Sinal) Uma vez, um minuto cabe somente 1 vez
em um minuto, assim colocamos o piso de registro na linha 1 (Desenhe o piso de
registro). Quantos 30 segundos cabem em 1 minuto? (Pausa e sinal) Isso mesmo, 2
vezes. Portanto, se o registro durou 30 segundos, colocamos o piso de registro na linha
2. Quantos 20 segundos cabem em um minuto? Pronto? (Pausa) (Sinal) Isso esta
correto, 3 vezes. Entao colocamos o piso de registro na linha de 3. Quantos 15 segundos
cabem em um minuto? Pronto? (Pausa e sinal) Entdo, onde colocamos o piso de
registro? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) Eu vou tocar em alguns pisos de registro do
grafico. Vocé me diz quanto tempo durou a medicao. (Toque no piso de registro de 1
minuto.) Quanto tempo durou essa medi¢cao? Pronto? (Pausa) (Sinal) (Toque em cada

piso de registro no Quadro 6 e repita a instrugao; repita até firmar, dé feedback.)
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Grafico 9: Pratica para a Tarefa 6 da Licao 3, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 6: Estudante aprende a identificar simbolos no Grafico

Escute. Marcamos os acertos com um ponto (0) € 0os erros com um X (x). Ouga
novamente. (Repita a regra). Diga a regra comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até
firmar.) E a sua vez de dizer a regra sobre pontos e "x"s. Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +)
(Repita até firmar, dé feedbacks individuais.) Repita a sequéncia acima para cada
um destes conceitos: O ponto de interrogacao abaixo do piso de registro diz que nao
havia oportunidade de aprendizado. A linha reta através das linhas de dia me diz o piso
de registro. O acento circunflexo cortado por uma linha é a meta. (Repita até que o

dominio seja alcangado).

65



NUCLEO PARADIGMA - Centro de Ciéncias e Tecnologia do Comportamento

Grafico 10: Pratica para a Tarefa 7 da Li¢cao 3, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 7: Os alunos aprendem a nomear as legendas do grafico

Olhe para a parte inferior do grafico. (Grafico 6) Existem espacos para vocé preencher
para ajudar a manter seus graficos mais organizados. Vou ensinar o0 que esta em cada
espaco em branco acima de cada espaco. Olhe para o espago em branco em que esta
escrito "aluno". (Toque em aluno) Este espaco em branco é onde vocé coloca seu
nome porque vocé é o aluno. Ouga novamente. Este espaco em branco € onde vocé
coloca seu nome porque vocé é o aluno. Sua vez. O que eu escrevo neste espago em
branco? Pronto? (Pausa) (Sinal) Olhe para este espaco em branco em que esta escrito
"idade". Entao, neste espaco, escreva quantos anos vocé tem. O que eu escrevo neste

espaco em branco escrito idade? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R+)
Repita a sequéncia acima para cada um destes conceitos:
* "Performer" é o nome do aluno.

* "Supervisor" € o nome da pessoa que vai olhar os graficos e quem vai te ajudar a

tomar decisoes.

* "Age" é a idade do aluno.

* Counted é o que esta sendo medido (Ver/Dizer, Ver/Escrever, Pensar/Dizer, etc).
Vou tocar em alguns espacgos em branco. Vocé me diz o nome do espago e o0 que
precisa ser escrito nele. Primeiro diga o0 nome do espaco, depois diga o que precisa ser
escrito nele. (Toque no espag¢o "aluno") Qual é o nome deste espaco? Pronto?
(Pausa) (Sinal) Sim, aluno. E o que precisa ser escrito nele? Pronto? (Pausa) (Sinal)
(R +) E o que precisa ser escrito neste espago em branco acima da palavra idade?

Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita para todos os outros espacos e dé feedback)
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Licao 4
Tarefa 1: Vocabulario

Aceleracgao - Se a frequéncia do comportamento esta aumentando, isso € chamado de

aceleracgao.

Desaceleragao - Se a frequéncia do comportamento esta diminuindo, isso é chamado

de desaceleracao.
Piso de Registro - O piso de registro me diz a duragao do registro.

Meta de frequéncia/Aim Star - O objetivo final que indica uma data e uma taxa de

objetivo.
Objetivo - Uma meta final definida para uma criancga individual.

Taxa - a rapidez com que vocé pode fazer alguma coisa (frequéncia por unidade de

tempo).
Desempenho - quao bem vocé esta indo.

Proficiéncia - Um nivel de desempenho em que vocé tem certeza de que pode executar

uma tarefa.

Canais de aprendizado - A maneira como vocé recebe a informacéo (folha ou livro de

matematica).
Pinpoint - Uma maneira de definir o comportamento que esta sendo medido.
Intervencgao - decisao instrucional para ajudar um aluno a dominar uma habilidade.

Passo anterior/ Slice Back - Facilite a tarefa.
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Nova palavra. Minha vez. Escute. Diga comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até
firmar.) Sua vez. Diga as definicbes para vocé mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal)

(Repita, dé feedbacks.)
Tarefa 2: Revisao das licoes anteriores

Diga se os pontos estdo subindo, descendo ou permanecendo iguais. (Pausa) (Sinal)
Vamos dizer a regra sobre o piso de registros juntos. Pronto? (Pausa) (Sinal) O piso de
registro me diz a duragao do registro. (Repita até firmar) Agora é a sua vez. Diga a
regra para si mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar; dé feedbacks

individuais) Agora me diga quanto tempo esses registros duraram (Pausa) (Sinal)
Diga-me o que esses simbolos representam:

A- (Pausa) (Sinal)

? (Pausa) (Sinal)

. (Pausa) (Sinal)

x (Pausa) (Sinal)

(Mostra o grafico 10) Diga o que os diferentes espacos representam. (Pausa) (Sinal)
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Grafico 11: Pratica para as Tarefas 3 e 4 da Ligao 4, Cancio e Maloney (1994)
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Tarefa 3: O aluno discriminara as tendéncias de aceleragao, de desaceleragao ou

estabilidade dos acertos

(Toque no primeiro conjunto de acertos no grafico 8.) Observe esses pontos. Esses
pontos estédo subindo, descendo ou continuando iguais? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +)
(Repita a sequéncia para cada conjunto de pontos no Grafico 8 até ficar firme; gire

individualmente.)

Tarefa 4: O aluno discriminara as tendéncias de aceleragao, de desaceleragao ou

de estabilidade dos erros

(Toque no primeiro conjunto de erros no grafico 8) Observe esses x. Esses xrs estao
subindo, descendo ou continuando iguais? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita a

sequéncia para cada conjunto de erros no Grafico 8 até firmar; dé feedbacks)
Tarefa 5: Os alunos aprendem a regra para quando ha aprendizado

Escute. Aqui esta uma nova regra. Ha aprendizado quando os acertos aceleram e
quando os erros desaceleram ou permanecem estaveis. Ouga novamente. Ha
aprendizado quando os acertos aceleram e quando os erros desaceleram ou
permanecem estaveis. Diga a regra comigo. Pronto? (Pausa) (Sinal) Ha aprendizado
quando os acertos aceleram e quando os erros desaceleram ou permanecem estaveis.
(Repita) Sua vez. Diga a regra sobre quando ha aprendizado. Pronto? (Pausa) (Sinal)

(R+) (Repita até firmar)
Tarefa 6: Estudante aprende a regra para quando nao ha aprendizado

Aqui esta uma nova regra. Nao ha aprendizado se os acertos estdo desacelerando, se
mantendo iguais ou se os erros estdo acelerando. Minha vez de dizer a regra. Escute.

Nao ha aprendizado se os acertos estdo desacelerando, se mantendo iguais ou se os
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erros estdo acelerando. Diga a regra comigo. Pronto? (Pausa e sinal) Ndo ha
aprendizado se os acertos estdo desacelerando, se mantendo iguais ou se os erros
estdo acelerando. (Repita até ficar firme.) E a sua vez. Diga a regra para quando n3o

ha aprendizado. Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita até firmar; dé feedback)
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Figura 1: Regras de decisdo baseadas no grafico, traduzida e adaptada de Cancio e

Maloney (1994) para pratica na Tarefa 7 da Ligao 4.

REGRAS DE DECISAO BASEADAS NO GRAFICO

1) Alvo em dois de trés dias consecutivos

A_

2) 3 dias de dados estaveis

3) Celeragdo minima de 1, 25 de acertos
<x1.25

4) Desaceleracdo de acertos

5) Menos do que a celeragdo prevista

6) Outros: aceleracdo de erros.

Wolking (1984)
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Tarefa 7: Estudante aprende as regras de decis6es instrucionais baseadas no

grafico

Vamos dizer a regra sobre atingir a meta em dois de trés dias consecutivos. Pronto?
(Pausa) (Sinal) Quando vocé atinge a meta por dois de trés dias consecutivos, ¢é
necessario intervir. (Repita até ficar firme.) Agora é a sua vez. Diga a regra por si
mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até firmar; dé feedbacks) Vamos dizer a
regra para trés dias de dados estaveis. Pronto? (Pausa) (Sinal) Quando vocé tem trés
dias consecutivos de dados estaveis, € necessario intervir. (Repita até ficar firme.)
Agora € a sua vez. Diga a regra para vocé mesmo. Pronto. (Pausa) (Sinal) (Repita até
firmar; dé feedback) Vamos dizer a que a regra sobre celeragdo minima de "menos do
que x 1.5" para acertos. Pronto? (Pausa) (Sinal) Quando a sua celeragdo semanal esta
abaixo de x 1.59, é necessario intervir. (Repita até ficar firme.) Agora € a sua vez. Diga
a regra por si mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até ficar firme; gire
individualmente.) Digamos que a regra sobre a desaceleracao de acertos. Pronto?
(Pausa) (Sinal) Quando vocé tem trés dias consecutivos de desaceleragao de acertos,
€ necessario intervir. (Repita até ficar firme.) Agora é a sua vez. Diga a regra para vocé
mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal) (Repita até ficar firme; dé voltas individuais.)
Vamos dizer a regra sobre a aceleragao de erros. Pronto? (Pausa)(Sinal) Quando vocé
tem trés dias consecutivos de aceleracao de erros, precisa intervir. (Repita até ficar
firme.) Agora é a sua vez. Diga a regra para vocé mesmo. Pronto? (Pausa) (Sinal)

(Repita até ficar firme; dé voltas individuais.)
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Grafico 12: Pratica para a Tarefa 8 da licdo 4, Cancio e Maloney (1994).
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Tarefa 8: Os alunos discriminam casos em que as regras de decisdao baseadas em
graficos estdao sendo violadas

(Toque no primeiro conjunto de pontos no grafico mylar de regras de decisado
baseadas em graficos) Veja estas imagens de aprendizado. Qual regra de deciséao
baseada em grafico esta sendo violada? Pronto? (Pausa) (Sinal) (R +) (Repita a
sequéncia para cada conjunto de decis6es baseadas em graficos até firmar; dé

feedback.)
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Grafico 13: Pratica para a Tarefa 9 da licdo 4, Cancio e Maloney (1994).
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Tarefa 9: Estudante aprende como interpretar figuras de aprendizado

Ouca. Vou tocar algumas imagens de aprendizado no grafico. Olhe se a pessoa esta
aprendendo. (Toque na 12 imagem de aprendizado no Grafico 9.) Os acertos estao
subindo, descendo ou se mantendo os mesmos? Os erros estdo subindo, descendo ou
se mantendo os mesmos? Essa pessoa esta aprendendo ou nédo? Pronto? (Pausa)

(Sinal) (R +) (Repita até ficar firme; dé voltas individuais.)

Tarefa 10: Os alunos aprendem a calcular a mudang¢a no desempenho

Vou mostrar como calcular a mudanca no desempenho. O que eu vou te mostrar?
(Pausa) (Sinal) Isto, como calcular a mudanga no desempenho. O primeiro passo é
classificar as pontuagdes de duas semanas da maior para a menor. Qual é o primeiro
passo? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo. Classificar classificar as pontuagcbées de duas
semanas da maior para a menor. O segundo passo € selecionar uma mediana para as
semanas um e dois. Uma mediana é a pontuacdo média. (Se vocé possui cinco
pontos de dados, essa é sua terceira pontuagao; se vocé tem quatro pontos de
dados, sua média é de 2 e 3.) Qual é o passo dois? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo.
Selecione uma mediana para a semana um e dois. O terceiro passo é dividir a
pontuagdo menor na pontuagao maior. Os acertos sdo chamados representados por
(x1.8) e os erros sao representados por +. (Pausa) (Sinal) Qual € o passo trés? (Pausa)
(Sinal) Isso mesmo. Dividir a pontuagdo menor na maior. Agora vamos calcular a
mudanga no desempenho juntos. Vamos olhar para os acertos primeiro. O que eu faco
primeiro? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo, precisamos ordenar os acertos da primeira
semana e da segunda semana (Pausa) (Sinal), do maior para o menor. O que faremos
a seguir? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo. Precisamos selecionar a pontuacao média para
as semanas um e dois. Quais s&o eles? (Pausa e sinal) E isso mesmo, 75 e 110. O que
faremos a seguir? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo. Dividimos a pontuagdo menor na

pontuacéo maior. Qual é a celeragdo da semana um a semana dois? (Pausa) (Sinal)
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Isso mesmo, x1.5. Agora vamos ver os erros. O que eu fago primeiro? (Pausa) (Sinal)
Isso mesmo. Precisamos ordenar os erros da primeira e da segunda semana (Pausa)
(Sinal), do maior para o menor. O que faremos a seguir? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo.
Precisamos selecionar a pontuagao média para as semanas um e dois. Quais sao eles?
(Pausa) (Sinal) Isso mesmo 9 3 e 1. O que fazemos a seguir? (Pausa) (Sinal) Isso
mesmo. Dividimos a pontuagao menor na pontuagao maior. Qual é a desaceleragao da

semana um para a semana dois? (Pausa) (Sinal) Isso mesmo, +3,0.

AVALIACOES
AVALIAGAO DA LICAO 1

1. (Mostre o Gréfico 1) Estudante vai identificar se o ponto esta acima, abaixo ou sobre
linha um por um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, faga ele recomecgar do

inicio. A meta é de 30 a 40 identificagdes por minuto.

2. (Mostre o Grafico 2) Estudante vai discriminar se as linhas sdo de dia ou de nao dia.
Se ele terminar antes do tempo acabar, faga ele recomecar do inicio. A meta é de 30 a

40 identificagcdes por minuto.

3. (Mostre o Grafico 3) Estudante vai discriminar linhas de domingo de linhas de nao
domingo por um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, faca ele recomecar do

inicio. A meta é de 30 a 40 discriminagdes por minuto.

4. (Mostre o Grafico 3) Estudante vai identificar linhas de dia em ordem aleatéria durante
um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, faga ele recomecgar do inicio. A

meta € 40 a 60 identificagbes por minuto.
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5. (Mostre o Grafico 4) Estudante vai identificar as linhas de dia que tem pontos nelas
em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, faga ele recomegar do inicio. A

meta € 40 a 60 identificagbes por minuto.

Procedimento de corregéo: (Depois do erro) Nao, isto ndo esta correto (Corrija, e volte

do inicio)
AVALIAGCAO DA LIGAO 2

1. (Mostre o Grafico 5) O aluno discriminara as linhas de contagem das linhas de nao
contagem em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, peca ao aluno que

comece do inicio. O objetivo é de 40 a 60 discriminagdes por minuto.

2. (Mostre o Grafico 3) O aluno contara os numeros na margem do grafico em cada ciclo
(1-10, 10-100, 100-1000) em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, pecga

ao aluno que comece do inicio. O objetivo € de 40 a 60 contagens por minuto.

3. (Mostre o Gréfico 4) O aluno identificara a pontuagédo em um minuto. Se for feito cedo,
peca ao aluno que comece do inicio. Se ele terminar antes do tempo acabar, peca ao

aluno que comece do inicio. O objetivo é de 60 identificagdes por minuto.

4. (Mostre o Grafico 4) O aluno identificara a pontuacéo e os dias em um minuto. Se for
feito cedo, pega ao aluno que comece do inicio. Se ele terminar antes do tempo acabar,

peca ao aluno que comece do inicio. O objetivo € de 60 identificagdes por minuto.

e Procedimento de corre¢do: (Apos erro) Nao, isso nao esta correto. (Corrija-os e

peca para eles iniciarem de novo)

AVALIACAO DA LIGAO 3
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1. (Mostre o Grafico 11) O estudante identificara se a celeragao esta subindo, descendo
ou se mantendo iguais em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, pec¢a ao

aluno que comece do inicio. O objetivo é de 40 a 60 identificagdes por minuto.

2. (Mostre o Grafico 8) O aluno identificara os pisos de registro em um minuto. Se ele
terminar antes do tempo acabar, pec¢a ao aluno que comece do inicio. O objetivo é de

40 a 60 identificagdes por minuto.

3.(Mostre o Grafico 9) O aluno identificara os simbolos do grafico em um minuto. Se ele
terminar antes do tempo acabar, pec¢a ao aluno que comece do inicio. O objetivo é de

40 a 60 identificagdes por minuto.

4. (Mostre o Grafico 10) O aluno identificara os nomes e indicara o que escrever nesses
espacos em branco em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, pecga ao

aluno que comece do inicio. O objetivo é de 40 a 60 identificagdes por minuto.

e Procedimento de corre¢cdo: (Apoés erro) (Diga) Nao, isso nao esta correto.

(Corrija-os e inicie de novo)

AVALIAGAO DA LIGAO 4
1. (Mostre o Grafico 13) Pega ao aluno dizer se os pontos estao subindo, descendo ou
se mantendo iguais em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, peca ao

aluno que comece do inicio. O objetivo € de 60 falas por minuto.

2. (Mostre o Grafico 13) Peca ao aluno dizer se os X estdo subindo, descendo ou se
mantendo iguais em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, peca ao aluno

que comece do inicio. O objetivo é de 60 falas por minuto.
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3. (Mostre o Grafico 12) Peca ao aluno dizer quais regras do aprendizado estdo sendo
quebradas em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, peca ao aluno que

comece do inicio. O objetivo é de 60 falas por minuto.

4. (Mostre o Grafico 13) Pega ao aluno indicar se aprendizagem esta subindo, descendo
ou esta estavel em um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, pega ao aluno

que comece do inicio. O objetivo é de 60 falas por minuto.

Figura 2: Tabela para a Avaliagdo 15 da Ligao 4, Cancio e Maloney (1994).

ek | Mondax! Tucaday | Wednesday! Thucsday | Ecidax

! 20 ¥ 41 512 63

2 200 3013 404 5015 63

3 20000 3004 4007 5008 | 60010

4 Yl /1 102 63 4

5 5004 702 700 500 30/1

6 10013 6008 400/10 3005 | 20018

7 152 173 2010 25/3 30/

3 2005 150730 17520 | 1907 195/5

15. Peca aos alunos colocar pontos no Grafico de Celeragdo Padrao para uma amostra
de um minuto. Se ele terminar antes do tempo acabar, pec¢a ao aluno que comece do

inicio. O objetivo é de 30-40 pontos por minuto.

Dados do grafico dos alunos:

Agora pegue um grafico novo e a folha de prova que eu lhe dei anteriormente. Primeiro,
preencha a parte inferior do grafico. (Verifique as respostas dos alunos) Agora, deixe
seu grafico de lado. Agora, retire a folha da sonda e prepare-me para cronometrar-me

para uma medi¢do de um minuto. Apds o tempo, faga um grafico do quao bem eu fui.

82



NUCLEO PARADIGMA - Centro de Ciéncias e Tecnologia do Comportamento

Procedimento de correcao: (Apds erro) Nao, isso néo esta correto. (Corrija-os € inicie
de novo.)
3. Resultados

Sobre os participantes

Os participantes foram quatro psicologas formadas ha pelo menos 4 anos, com
especializacdao em Analise do Comportamento, que atuam na area intervencdo com
desenvolvimento atipico ha pelo menos 6 anos (A- 6 anos, B-7 anos, C-6 anos e D -7
anos). Trés participantes atuam em clinica de intervengdo comportamental (A,Be C) e
uma delas D atua em consultério particular. A idade média das participantes variou de
26 a 32 anos. Com relagédo ao contato prévio com Precision Teaching, 3 delas ja tinham
feito um curso de curta duragao 1 a 2 dias e uma delas (B) nao tinha tido contato prévio,
antes da pesquisa. Todas relataram trabalhar com graficos de linha para analisar os
dados da intervencao e tomar decisbes instrucionais.

Na Figura 13, apresentamos os painéis A,B,C e D. Cada painel apresenta um
grafico que representa os dados de frequéncia de acertos e erros em cada uma das
habilidades apresentadas por cada uma das participantes (A,B,C e D, respectivamente)
na avaliagao pré e pos intervengao.

No eixo y apresentamos a frequéncia de acerto e erros por minuto e o eixo x
apresentamos as habilidades. Os acertos sao representados pelos circulos (pontos) em
preto, os erros sado representados pelos “x’s” em vermelho. O simbolo “ A’ representa
a meta de fluéncia necessaria (Aim Star). Pontos sobre ou acima da Aim Star indicam
que a meta de fluéncia foi atingida. Pontos abaixo da Linha 1 (do eixo y) significam O
respostas. Cada grafico foi dividido nas 18 habilidades, cada uma separada pela ligao
que a continha. O primeiro ponto e x’s de cada habilidade se refere ao desempenho no
pré-teste e o segundo ponto e x's de cada habilidade ao desempenho no pds-teste,
assim sendo, o primeiro ponto é a frequéncia de acertos no pré teste e o primeiro x é a

frequéncia de erros no pré-teste, o segundo ponto é a frequéncia de acertos no pés
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teste e 0 segundo x’s € a frequéncia de erros no pés-teste. O mesmo se repete para as
demais habilidades. Na parte inferior do grafico apresentamos também o nome do
supervisor da pesquisa (Saulo), o nome (Priscilla) de quem guardou (depositor),
cronometrou o tempo (timer), contou as respostas (counter), colocou no grafico
(charter). Apresenta a inicial (performer), a idade do participante (age), a abreviagao do

nome (label) e o canal de aprendizado (counted).
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Figura 13: Frequéncia de respostas corretas e incorretas pré e pés instrugao por
participante - Painel A (participante A), Painel B (participante B), Painel C (participante

C) e Painel D (participante D).

Aspectos Gerais do Pré-teste

Na sessdo de pré-teste, observamos que alguns participantes relataram
desconforto "nao sei fazer, "nao fago ideia", "mas o que eu fago aqui?", "posso ficar em
siléncio?", "posso falar que eu nao sei?". A pesquisadora instruiu que poderia repetir a
instrugdo quantas vezes fosse necessaria, mas que nao poderia explicar ou responder
perguntas adicionais que fossem feitas, foi explicado também que nao teria problema
se errassem ou se nao soubessem responder determinadas perguntas, que a ideia do
pré-teste era apenas saber 0 que os participantes ja conheciam sobre o grafico de
celeracao padronizada. Quando os participantes nao sabiam responder, foi instruido
que eles poderiam escolher qual estratégia achavam mais eficaz fazer "responder nao
sei e ficar em siléncio o restante do tempo" ou "tentar dar respostas com base no que
imaginavam ser o mais correto".
Licao 1

Na Atividade 1 desta ligdo, em que era necessario identificagdo dos pontos
estavam acima, abaixo ou na Linha 1. A meta de fluéncia para esta habilidade era de
30 a 40 identificagdes por minuto. As participantes A, C e D ja apresentavam a meta de
fluéncia no pré-teste (A: 53 acertos/minuto, sem erros, C: 50 acertos/minuto, sem erros,
e D: 62 acertos/minuto), C teve aumento para 54 acertos/minuto, sem erros no pos teste
e A e D tiveram ligeira diminuicdo, A: 51 acertos/minuto e 1 erro/minuto e D: 44
acertos/minuto sem erros. Ja a participante B ndao apresentava a meta de fluéncia no
pré-teste (3 acertos/minuto, com 4 erros/minuto), obtendo a meta no pés-teste (57

acertos/minuto, sem erros).
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Na Atividade 2 desta licdo, que solicitava para identificacdo das linhas de dia,
das linhas de ndo dia. A meta desta tarefa era de 30 a 40 identificagdes por minuto, no
pré-teste A e D atingiram a meta (A: 52 acertos/minuto e 0 erros e D: 37 acertos/minuto
e 2 erros/minuto), enquanto as outras participantes nao atingiram (B e C) a meta B: 14
acertos/minuto para 10 erros/minuto, C: 1 acerto/minuto para 30 erros/minuto). No pos-
teste, todas atingiram a meta de fluéncia (A: 49 acertos/minuto e 1 erro/minuto, B:53
acertos/minuto sem erros, C:49 acertos/minuto e 1 erro/minuto, D: 35 acertos/minuto
sem erros).

Na Atividade 3 desta licao, era solicitada a identificagcdo das linhas de domingo
e linhas de ndo domingo. A meta para esta habilidade era de 30 a 40 identificagcdes por
minuto no pré-teste, nenhuma das participantes atingiu a meta (A: 25 acertos/minuto e
0 erros/minuto, B: 1 acerto/minuto para 2 erros/minuto, C:15 acertos/minuto para 8
erros/minuto e D:24 acertos/minuto sem erros). No pés-teste, todas adquiriram critério
nesta atividade (A: 35 acertos/minuto, B e C: 30 acertos/minuto, D: 29 acertos/minuto,
todas sem erros).

Na Atividade 4 desta licao, era solicitada a identificacdo das linhas de dia em
ordem aleatdria. A meta para esta habilidade era de 40 a 60 identificacbes por minuto.
No pré-teste, nenhuma das participantes apresentava a meta. Sendo A: 12
acertos/minuto e 1 erro/minuto, B: 0 acertos/minuto e 17 erros/minuto, C: 0
acertos/minuto e 44 erros/minuto e D: 0 acertos/minuto e 11 erros/minuto. No pés-teste,
nenhuma conseguiu atingir a meta, mas 3 participantes tiveram aceleragédo de acertos
e desaceleracdo de erros: A: 20 acertos/minuto, B 21 acertos/minuto, C: 28
acertos/minuto. Uma delas teve aceleracéo de erros e acertos permaneceram estaveis
(D: 0 acertos/minuto e 16 erros/minuto), o que ela fez nesta tarefa foi identificar se as
linhas eram ou nao de dia, mas nao dizer os dias da semana correspondentes a cada

linha.

90



NUCLEO PARADIGMA - Centro de Ciéncias e Tecnologia do Comportamento

Na Atividade 5 desta licdo, era solicitada a identificacdo das linhas de dia com
pontos nela. A meta para esta habilidade era de 40 a 60 identificagées por minuto. No
pré-teste, A apresentou a meta A: 63 acertos/minuto e 0 erros), mas as outras
participantes ndo B: 0 acertos/minuto e 8 erros/minuto, C:0 acertos/minuto e 5
erros/minuto e D: 0 acertos/minuto e 39 erros/minuto. No pés-teste, trés atingiram a
meta: A: 97 acertos/minuto sem erros, B: 48 acertos/minuto, C 56 acertos/minuto. Uma
delas nao discriminou (D: 0 acertos/minuto, 35 erros/minuto) novamente nesta tarefa,
ela identificou se as linhas eram de dia ou ndo, ao invés de dizer os dias da semana
correspondentes a cada linha.

Licao 2

Na Atividade 1 desta licao, era solicitada a identificagao das linhas de contagem
e das linhas de nao contagem. A meta era de 40 a 60 discriminagdes por minuto. No
pré-teste, somente a participante C ja apresentava a meta de fluéncia (63
acertos/minuto), as participantes A (35 acertos/minuto e 0 erros/minuto), B (35
acertos/minuto e 1 erro/minuto) e D (39 acertos/minuto e 4 erros/minuto) nao
apresentavam. No pés-teste, C continuou atingindo a meta, embora com menos
respostas (47 acertos/minuto) e as participantes A e B atingiram a meta (com 44
acertos/minuto ambas), a participante D n&o atingiu a meta (36 acertos/minuto e 0
erros).

Na Atividade 2 desta licao, era solicitada a identificagao dos nimeros na margem
do grafico em cada ciclo (1-10, 10-100,100-1000) durante um minuto. A meta era de 40
a 60 identificagcbes por minuto. No pré-teste nenhuma atingiu a meta (A: O
acertos/minuto e 41 erros/minuto, B: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, a participante
falou "nao sei responder”, C: 0 acertos/minuto e 13 erros/minuto, D: 0 acertos/minuto e
40 erros/minuto). No pés-teste, trés das participantes nao atingiram a meta (A: 0 acertos
e 43 erros/minuto, B: 0 acertos/minuto e 36 erros/minuto e C: 0 acertos/minuto e 104

erros/minuto). Os acertos permaneceram estaveis e os erros aceleraram. Observamos
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durante a coleta que estas participantes nao discriminaram a instru¢cdo "vocé deve
contar os niumeros na margem do grafico em cada ciclo (1-10, 10-100, 100-1000), a
participante C comegou a contar os ciclos 1, 10, 100, 1000, as participantes A e B
comecgaram a contar as pontuacdes do grafico. Uma das participantes atingiu a meta,
D: 60 acertos/minuto sem erros.

Na Atividade 3 desta ligao, foi solicitada a identificacdo das pontuagdes. A meta
era de 60 identificagdes por minuto. No pré-teste, nenhuma das participantes atingiu a
meta, sendo A: 37 acertos/minuto e 3 erros/minuto, B: 0 acertos/minuto e 6 erros/minuto,
C: 24 acertos/minuto e 6 erros/minuto e D: 11 acertos/minuto e 17 erros/minuto. No pés-
teste, apesar da aceleragao de acertos e da desaceleragao de erros, nenhuma atingiu
a meta, A: 42 acertos/minuto e 0 erros, B: 38 acertos/minuto sem erros, C: 37 acertos e
0 erros e D: 34 acertos/minuto e 2 erros/minuto.

Na Atividade 4 desta licao, foi solicitada a identificacdo das pontuagdes e dos
dias. A meta era de 60 identificagbes por minuto. No pré-teste, nenhuma das
participantes atingiu a meta, sendo A: 56 acertos/minuto e 1 erro/minuto, B: 0
acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 20 acertos/minuto e 20 erros/minuto e D: 10
acertos/minuto e 22 erros/minuto. No pods-teste, trés das participantes tiveram
aceleracao dos acertos e desaceleracao dos erros, mas nao atingiram a fluéncia (A: 58
acertos/minuto, B: 42 acertos/minuto, D: 41 acertos/minuto, sem erros) e uma das

participantes atingiu a fluéncia C: 62 acertos e 0 erros.

Licao 3

Na Atividade 1, o participante precisava identificar se a celeracao estava
subindo, descendo ou se mantendo estavel. A meta era de 40 a 60 identificagbes por
minuto. No pré-teste, nenhuma das participantes atingiu a meta sendo A: 25
acertos/minuto e 41 erros/minuto, B: 30 acertos/minuto e 5 erros/minuto, C: 17

acertos/minuto e 18 erros/minuto e D: 35 acertos/minuto e 3 erros/minuto. No pds-teste,
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todas atingiram a meta, sendo A: 45 acertos/minuto e 3 erros/minuto, B: 55
acerto/minuto e 10 erros/minuto, C: 60 acertos/minuto e 0 erros/minuto, e D: 40
acertos/minuto.

Na Atividade 2, foi solicitada a identificagao dos pisos de registro em um minuto.
A meta era de 40 a 60 identificagbes por minuto. No pré-teste, nenhuma das
participantes atingiu a meta, sendo A: 0 acertos/minuto e 14 erros/minuto, B: 0
acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 17 acertos/minuto e 36 erros/minuto e D: 0O
acertos/minuto e 18 erros/minuto. No pds-teste, apesar de haver aceleragao dos acertos
e desaceleracao dos erros para trés participantes (B, C e D) nenhuma atingiu a meta B
e C: 37 acertos e 0 erros, D: 11 acertos/minuto, sem erros. Uma das participantes teve
aceleragao de acertos e erros A: 15 acertos/minuto e 32 erros/minuto.

Na Atividade 3, foi solicitada a identificagdo dos simbolos do grafico em 1 minuto.
A meta era de 40 a 60 discriminagdes por minuto. No pré-teste, nenhuma atingiu a meta,
sendo A: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, B: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 0
acertos/minuto e 56 erros/minuto, e D: 0 acertos e 53 erros/minuto). No pds-teste,
somente uma das participantes atingiu a meta C: 95 acertos/minuto sem erros. A
participante B teve 12 acertos/minuto e 3 erros/minuto, ela relatou ter esquecido um dos
simbolos "piso de registro”, quando este simbolo aparecia, ela relatava "esqueci este,
qual era mesmo?" e ficava cerca de 5-10 segundos neste simbolo até passar para o
préximo, ndo houve erros nos outros simbolos, a participante D teve aceleracao de
acertos e desaceleragao de erros, mas nao atingiu a meta (T:13 acertos/minuto, sem
erros) e a participante A quase atingiu a meta com 38 acertos e 1 erro/minuto.

Na Atividade 4, foi solicitada a identificacado dos nomes e do que escrever nos
espacos em branco. A meta era de 40 a 60 identificagdes por minuto. No pré-teste,
nenhuma das participantes atingiu a meta, sendo A: 8 acertos/minuto e 22 erros/minuto,
B: 8 acertos/minuto e 14 erros/minuto, C: 5 acertos/minuto e 3 erros/minuto e D: 3

acertos/minuto e 2 erros/minuto. No pds-teste, todas tiveram aceleragcao dos acertos e
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desaceleracédo dos erros, mas somente uma das participantes atingiu a meta (C: 42
acertos/minuto sem erros), A: 21 acertos/minuto e 0 erros/minuto, D: 19 acertos/minuto
e 0 erros e B: 18 acertos/minuto e 2 erros/minuto, ela errou os termos "counted" e

"manager".

Licao 4

Na Atividade 1, foi solicitado a discriminagao se os pontos estavam subindo,
descendo ou estaveis. A meta era de 60 discriminagdes por minuto. No pré-teste, uma
das participantes atingiu a meta (A: 62 acertos/minuto), as outras tiveram mais erros B:
0 acertos/minuto e 24 erros/minuto, C: 31 acertos/minuto e 29 erros/minuto, D: 14
acertos/minuto e 22 erros/minuto. No pds-teste, uma das participantes atingiu a meta(B:
90 acertos/minuto e 5 erros/minuto), uma manteve a meta A:82 acertos/minuto e 4
erros/minuto e as outras nao atingiram o critério C: 6 acertos/minuto e 26 acertos/minuto,
D: 42 acertos/minuto e 8 erros/minuto. No pré-teste, D também achou que os pontos se
referiam aos acertos e erros. Os acertos e os erros de C desaceleraram no pds-teste,
participante relatou nao ter compreendido o termo "pontos", pois imaginou que teria que
dizer todos os simbolos do grafico, sugeriu que fosse utilizado o termo "acertos" para
ficar mais clara a instrugao de que precisaria dizer os pontos, ou "erros" para esclarecer
se teria que dizer os Xx’s.

Na Atividade 2, foi solicitado a discriminacdo se os "X" estavam subindo,
descendo ou estaveis. A meta era de 60 discriminagdes por minuto. No pré-teste,
nenhuma das participantes atingiu a meta, sendo A: 26 acertos/minuto e 0 erros/minuto,
B: 18 acertos/minuto e 18 erros/minuto, C: 17 acertos/minuto e 41 erros/minuto e D: 13
acertos/minuto e 5 erros/minuto. No pés-teste, uma das participantes atingiu a meta, A:
74 acertos/minuto e 5 erros/minuto, enquanto as outras nao B: 40 acertos/minuto e 22
erros/minuto, C: 25 acertos/minuto e 10 acertos/minuto e D: 24 acertos/minuto e 25

erros/minuto. Os acertos e os erros de B aceleraram no pos-teste, os acertos de C
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aceleraram, mas os erros desaceleraram, os acertos e erros de D aceleraram.
Observamos na coleta que as participantes B, C e D nao atentaram aos pisos de
registro, que sinalizavam um novo conjunto de pontos, a nao atencao aos pisos de
registro, fez com que elas unissem arbitrariamente pontos que estavam préximos entre
si, 0 que fez com que os erros se acumulassem.

Na Atividade 3, foi solicitado a discriminagdo das regras do aprendizado que
estavam sendo quebradas. A meta era de 60 discrimina¢des por minuto. No pré-teste,
nenhuma das participantes atingiu a meta, sendo A: 0 acertos/minuto e 16 erros/minuto
B: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto e D: 0
acertos/minuto e 1 erro/minuto. No pds-teste, nenhuma das participantes atingiu a meta
A: 11 acertos/minuto e 2 erros, B: 17 acertos/minuto e 0 erros/minuto, C: 23
acertos/minuto e 0 acertos/minuto e D: 14 acertos/minuto e 2 erros/minuto. Todas
tiveram aceleragao de acertos e desaceleracao de erros, mas nao atingiram a meta.

Na Atividade 4, foi solicitado a discriminacao se a aprendizagem estava subindo,
descendo ou estavel. A meta era de 60 discriminagdes por minuto. No pré-teste,
nenhuma das participantes atingiu a meta, sendo A: 50 acertos/minuto e 16
erros/minuto, B: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 0 acertos/minuto e 28 erros/minuto
e D: 11 acertos/minuto e 7 erros/minuto. No pdés-teste, nenhuma das participantes
atingiu a meta, A: 24 acertos/minuto e 8 erros/minuto, B: 48 acertos/minuto e 18
erros/minuto, C: 19 acertos/minuto e 2 acertos/minuto e D: 7 acertos/minuto e 10
erros/minuto. Os acertos e os erros de B aceleraram no pds-teste e os acertos de C
aceleraram, mas os erros desaceleraram, os acertos e erros de A desaceleraram. Nesta
atividade também observamos que as participantes nao atentaram aos pisos de registro,
que sinalizavam um novo conjunto de pontos, a ndo ateng¢ao aos pisos de registro, fez
com que elas unissem arbitrariamente pontos que estavam préximos entre si, o que fez
com que 0s erros se acumulassem.

Na Atividade 5, foi solicitado que os participantes pegassem um grafico impresso
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e preenchessem com os dados da tabela. A pesquisa nao indicou a meta de fluéncia
nesta atividade, entdo a pesquisadora utilizou a meta de fluéncia estabelecida pela
Morningside Teachers' Academy (see-mark 28-30 acertos/minuto). No pré-teste,
nenhuma das participantes atingiu a meta, sendo A: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto,
B: 0 acertos/minuto e 1 erro/minuto, C: 5 acertos/minuto e 7 erros/minuto e D: 8
acertos/minuto e 14 erros/minuto. No pds-teste, nenhuma das participantes atingiu a
meta, A: 15 acertos/minuto, B: 12 acertos/minuto, 0 erros/minuto, C: 9 acertos/minuto e
7 erros/minuto e 0 erros e D: 11 acertos e 7 erros. Os acertos B aceleraram no pds-teste
e os erros desaceleraram e os acertos e erros de C aceleraram. Nesta atividade, C
pontuou que a instrugao de acertos e erros precisaria ficar mais clara, uma vez que o
traco entre os numeros da tabela (Acertos/Erros) nao haviam sido ensinados como
acertos e erros simultaneamente, pontuou também que a auséncia de tarefas
correspondentes ultimo video (licdo 10) sobre medianas e auséncia de videos de

colocar os pontos da tabela para o grafico.

Mudancga Absoluta de Acertos e Erros

O calculo da mudancga absoluta (MA) nos permite analisar a mudancga do obtido
no pré-teste (Pré) para o pés-teste (Pds). O calculo é feito pela subtragdo do valor obtido
no pds com o valor obtido no pré (MA= Pds - Pré). De acordo com Zhang e Han (2009),
0 uso da mudanga absoluta é indicado quando o valor do teste estatistico € maior do
que um.

Neste estudo, a escolha por esta analise se justificou pelo fato de a fluéncia nao
ter sido atingida em todas as ligdes, de forma que a analise da mudanca absoluta pode
nos indicar se os participantes tiveram ou nao alteragdo na performance antes e depois
do estudo, no que se refere aos acertos e erros.

Na Figura 14, observamos que todos os participantes tiveram mudangas

absolutas de valor positivo para acertos, ou seja, a mudancga do pré-teste para o pos-
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teste indica aumento de respostas de acerto. A mudanga absoluta dos erros teve
resultado de valor negativo para todos os participantes, o que significa que todos tiveram

decréscimo na emissao de erros no pés-teste.

Mudanca Absoluta de Acertos e Erros por
Participantes
1500 1308

1000
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347

500 217 I 192
, M B -
Asg B-12 D To

-500 -245 -158
-475

-1000

m Mudanca Absoluta de Acertos m Mudanca Absoluta de Erros

Figura 14: Mudanca absoluta de acertos e erros por participante.

A Participante A apresentou aumento de 217 de mudanca absoluta de acertos e
-59 de mudanca absoluta de erros. A Participante B apresentou aumento de 553 de
mudanca absoluta de acertos e -12 de mudanga absoluta de erros. A Participante C
teve aumento de 347 de mudancga absoluta de acertos e -245 de mudanca absoluta de
erros. A Participante D teve 192 de mudanca absoluta de acertos e -159 de mudanca
absoluta de erros. A participante que teve a maior mudancga absoluta de acertos foi a
Participante B. E a que teve a maior mudanca absoluta de erros foi a Participante C. O
célculo total da mudancga absoluta por participante foi de 1309 para acertos e -475 para
erros. De forma que podemos dizer que houve aumento dos acertos e diminuigao dos

erros no pos-teste.
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O calculo da mudanga absoluta também foi aplicado para as ligdes (Figura 15).
Para isso, somou-se a mudanca absoluta de cada participante em cada uma das licdes
em termos de acertos e erros. Na Licdo 1 observamos mudanga absoluta das
participantes de 369 acertos e - 156 erros. Na Ligdo 2, a mudanca absoluta foi de 193
acertos e -28 erros. Na Licao 3 a mudanca foi de 409 acertos para -237 erros. Na Ligao
4, foi de 338 acertos para -74 erros. A ligdo que mais teve mudanca tanto em aumento

de acertos quanto em diminuigao erros foi a Licao 3.

Mudanca absoluta de acertos e erros por licao
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Figura 15: Mudanca absoluta de acertos e erros por ligao.

A Tabela 2 apresenta os dados de comparagao entre a fluéncia obtida pelas
participantes em cada uma das tarefas e a mudanca absoluta de acerto em cada uma

delas.
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Tabela 2: Comparacgao entre dados de fluéncia e mudanga absoluta de acertos para

cada licao e participante.

Mudanca absoluta de

Ligoes Fluéncia acertos (valor positivo)
Licao 1

Ponto acima/abaixo ou na linha 1 AB,CeD BeC
Linha de dia/ndo dia AB,CeD BeC
Linha de domingo/nao domingo AB,CeD AB,CeD
Linhas de dia em ordem aleatoéria Nenhum ABeC
Linhas de dia com pontos nela A, BeC ABeC
Licao 2

Linhas de contagem/nao contagem A,BeC AeB
Numeros na margem D D
Pontuacdo em um minuto Nenhum AB,CeD
Pontuacao e dia em um minuto AeC ABeD
Licdo 3

Celeracao esta subindo, descendo ou

se mantendo igual A, BeC AB,CeD
Piso de registro Nenhum AB,CeD
Simbolos do grafico C AB,CeD
Espacos em branco Nenhum AB,CeD
Licao 4

Pontos subindo, descendo ou se

mantendo iguais AeB A,BeD
X subindo, descendo ou se mantendo

igual A AB,CeD
Regras de aprendizado quebradas Nenhum AB,CeD
Aprendizagem esta subindo,

descendo ou se mantendo igual Nenhum BeC
Colocar pontos no grafico Nenhum AB,CeD
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Observa-se que todas as tarefas produziram fluéncia ou mudanca absoluta de
acertos em pelo menos uma participante. A fluéncia foi atingida em 11 tarefas por, pelo
menos, uma participante: Licdo 1- 1) Identificar pontos acima, abaixo e na Linha 1;
2)identificar as linhas de dia; 3) identificar as linhas de domingo e 5) identificar linhas
de dia com pontos nela, Ligdo 2 — 6) identificar linhas de contagem; 7) identificar os
nameros na margem; 9) identificar pontuacdo e dia, Ligdo 3 -10) identificar se a
celeracao estava subindo, descendo ou se mantendo estavel; 12) identificar os simbolos
do gréfico; Licao 4- 14) identificar se os pontos (acertos) estavam subindo, descendo ou
se mantendo estaveis; 15) identificar se os x’s (erros) estavam subindo, descendo ou
se mantendo estaveis. A fluéncia ndo foi atingida em 7 tarefas por nenhum dos
participantes: Licdo 1- 4) identificar linhas de dia em ordem aleatéria, Licdo 2 —
8)identificar a pontuacgao; Licdo 3- 11) identificar o piso de registro; 13) identificar os
espacos em branco, Licao 4- 16) identificar quais regras do aprendizado estavam sendo
quebradas, 17) identificar se a aprendizagem estava subindo, descendo ou se

mantendo estavel e 18) marcar os dados no grafico.

4. Discussao

O presente trabalho teve como objetivo ensinar 18 habilidades essenciais para
0 uso do Grafico de Celeragdo Padronizado para terapeutas analistas do
comportamento. Os resultados de fluéncia mostram que o protocolo foi eficaz para
produzir fluéncia em pelo menos uma participante em 11 destas habilidades e todas as
habilidades tiveram mudanga absoluta positiva de acertos para todos os participantes.
Desta forma, podemos afirmar que o protocolo em ensino online foi eficaz para produzir
mudangas no repertdrio dos participantes no ensino das habilidades selecionadas.

Contudo é possivel aprimorar o protocolo para que a fluéncia seja atingida em
mais destas habilidades para mais participantes. O fato de o treino ter sido baseado em

instrugéo direta, exigindo somente respostas vocais (ouvir-dizer) de repeticao dos
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participantes pode ter prejudicado em habilidades que exigiam outros canais de
aprendizado como ver-marcar como € o caso da tarefa de marcar os dados do grafico
(Licdo 5, Atividade 5). Desta forma, pode ser necessario introduzir no treino uma tarefa
que exija este repertério especifico para que os participantes possam praticar marcar
acertos e erros no grafico.

Além disto, pode ser necessario introduzir mais repeticbes nas tarefas de
identificagao de linhas de dia em ordem aleatdria (Licao 1, Atividade 4), pontuacao e dia
(Licao 2, Atividade 3), piso de registro (Licao 3, Atividade 2), espagos em branco (Li¢ao
3, Atividade 4) e regras de aprendizagem (Licdo 4, Atividade 3), para que os
participantes possam treinar essas habilidades mais vezes, uma vez que a
apresentacdo de uma tarefa para cada uma destas habilidades nao foi suficiente para
produzir a fluéncia.

Na tarefa de identificagdo se a aprendizagem estava subindo, descendo ou
estavel, um fator que pode ter prejudicado a identificagao foi a falta de instrugdo nas
tarefas que o piso de registro define um novo conjunto de registro e, portanto, um novo
conjunto de pontos. Na Figura 16, apresentamos como esta modificagdo (em amarelo)

poderia ser feita de forma a facilitar a compreensao sobre os pisos de registro.
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Figura 16: Grafico de instrucao da tarefa de identificacdo se a aprendizagem esta
subindo, descendo ou se mantendo estavel com ajuda visual (extraido de Cancio &
Maloney, 1994).
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A traducdo do inglés para o portugués também foi um ponto marcante na
dificuldade de aprendizado de alguns participantes, como é o caso da traducdo da
palavra em inglés “dots” para pontos ao invés de acertos, gerou ambiguidade para a
participante C na Ligcao 4, Atividade 1 em que tinham que dizer os pontos do gréfico, ela
relatou ndo ter compreendido o termo "pontos”, pois imaginou que teria que dizer todos
os simbolos do grafico, sugeriu que fosse utilizado o termo "acertos" para ficar mais
clara a instrugdo de que precisaria dizer os pontos, ou "erros" para esclarecer se teria
que dizer os x’s. Desta forma, a melhor traducao para “dots” seria acertos.

Outra dificuldade apareceu na Ligao 2, Atividade 2, em que eles deveriam contar
0s numeros na margem do grafico, o termo em inglés era “numbers on the margin of the
chart in each cicle (1-10, 10-100, 100-1000)”, que foi traduzido para “os numeros na
margem do grafico em cada ciclo (1-10, 10-100, 100-1000). Neste caso, nao parece que
a questao foi a traducdo, mas sim que a instrugdo apresentada desta forma nao foi
suficiente para que as participantes discriminassem quais eram o0s numeros que
deveriam contar. Provavelmente, acrescentar um adendo a instrugcao sinalizando que
eram os numeros do eixo y, de 1 a 1000, em cada um dos ciclos, pode ajudar nesta
discriminagao.

Observamos que o ensino online foi eficaz para mudanga absoluta nos
resultados de aprendizagem: em termos de aumento de acerto e diminui¢ao de erros e
pode ser uma estratégia viavel e de baixo custo para produgéo de ensino a distancia e

instrugéao para terapeutas analistas do comportamento.

5. Limitagoes
O presente trabalho apresenta algumas limitagdes, uma delas é a da tradugéo,
uma vez que foi traduzido diretamente do inglés, alguns erros e ambiguidades se

tornaram claros e dificultaram a aprendizagem dos participantes.
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Também a auséncia de feedback pode ter fortalecido respostas de erro que eles
tiveram durante a instrugéo (o feedback dado pelos videos era a repeti¢cdo da resposta
correta apos cerca de 5 segundos).

Um fator importante também é que o treino ndo foi mantido até a fluéncia, sendo
somente um pré e pos-teste. Uma possibilidade é um sistema automatizado que
contabilizasse as respostas e ja redirecionasse o participante a refazer as tarefas as
quais nao teve fluéncia, ou mesmo o proprio instrutor poderia fazé-lo, até que ele
atingisse a meta. Neste trabalho, também nao foi propiciado que os participantes
praticassem na instru¢ao a habilidade de ver-marcar em niveis fluentes.

O trabalho também nao verificou a retencdo destas aprendizagens ao longo do

tempo, para as habilidades que foram treinadas.

6. Futuras diregcoes

Pesquisas futuras podem verificar a retengcao destas aprendizagens apdés um
més da instru¢do. Além disso. podem avaliar se o ensino online também pode produzir
os subprodutos da fluéncia, componentes do RESAA em inglés ou RPEAG em
portugués: Retengdo (Retention), Persisténcia (Endurance), Estabilidade (Stability),

Aplicabilidade (Aplication) e Generatividade (Adduction).

7.Conclusao

Com base nos achados deste trabalho, é possivel concluir que o ensino online
nao so6 se tornou essencial e Unica alternativa viavel, apds a instalacao de medidas de
isolamento social decorrentes da declaragdo de pandemia do Coronavirus (COVID-19),
como também €& uma alternativa viavel, de baixo custo e capaz de propiciar
aprendizagem de habilidades sobre o Grafico de Celeracdo Padronizado para

terapeutas analistas do comportamento.
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A tecnologia de Ensino Preciso (Precision Teaching) ainda é pouco difundida no
Brasil (nenhuma publicacao na Scielo, Pubmed e Portal da Capes até outubro/2020), e
sua importancia reside na possibilidade de obter os cinco tipos criticos de resultados de
aprendizagem Retencéao, Persisténcia, Estabilidade, Aplicabilidade e Generatividade.
Uma das formas de aumentar a difusao desta tecnologia € através do ensino online, que
permite um aprendizado acessivel para quem tem acesso a internet (pois ndo necessita

de deslocamento aos centros de ensino) e possivelmente de menor custo financeiro.
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